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1 Biologi som vetenskap

Minniskor som levde f6r linge sedan skapade berittelser for att forklara hur
virlden har uppstatt och hur den ir ordnad. Berittelserna uppstod ur en
onskan att férstd naturen och minniskans plats i tillvaron. Numera utforskar

vi naturen med vetenskapliga metoder och kan férklara mycket som tidigare

var obegripligt.

biologi
laran om livet
vetenskap

u utv -
kunskap som utvecklas genom no
granna observationer och experiment

Kunskaper om naturen har alltid behévts
Forestill dig en grupp ménniskor som f6r 8000 ar sedan lever
nagonstans i det som senare kommer att bli Sverige. Gruppen bestar
av 25 personer med barn, kvinnor och man i olika aldrar.

Minniskorna bor nira en sjo, dar en élv leder ut till havet. De ar inte
helt bofasta, utan flyttar runt mellan olika platser i omradet. Mat far
de genom att fiska, jaga och samla in vixter.

Kunskaper om naturen ir viktiga for att
minniskorna ska 6verleva. Barn och unga
lar sigav de ldre och mer erfarna i gruppen.
Ibland utokas kunskaperna genom att ngon
kommer pd ett nytt sitt att finga fisk, eller
uppt'eicker en svampsort som gar att ta.

Det minniskorna vet om naturen ir inte
ett resultat av vetenskaplig forskning. De har
provat sig fram till jakemetoder och matvanor
som fungerar, men har inte nagon djup

kunskap om varfor det fungerar.

For 8 000 ar sedan levde manniskor av fiske, jakt och
samlande. Manniskorna visste mycket om naturen, men
hade inga kunskaper om biologi i en vetenskaplig mening.
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Varfor sker saker i naturen?
Hur tinker mianniskorna om naturen? De tror att andar har make
over det som hinder. Vinden har makt att blasa omkull triden. Nir
ett trad borjar brinna vid ett &skvader r det blixtens ande som vill
att det ska ske. Manniskorna kan ocksa paverka vad som sker. De kan
hugga ned ett trid med en yxa, eller fa ett vedtri att borja brinna.

I naturen hinder mycket som ir viktigt for manniskorna. Flockar

med giss kommer flygande pa varen. P4 sommaren kommer laxar

simmande uppf6r dlven. Vad ska minniskorna gora om gissen eller
laxarna inte kommer vid den vanliga tiden? Kanske gar det att prata
med de andar som bestimmer 6ver de vilda djuren.

Kloka min och kvinnor forsoker paverka andarna. Ibland verkar
det fungera! Laxarna kommer till slut och alla kan 4ta sig mitta.
Minniskorna forsoker ocksa bota sjukdomar genom att fa bort de

onda andar de tror orsakar besviren.

Utan vetenskap dr manga saker obegripliga

Under lang tid utvecklades kunskaper om att anvinda naturen.

Varfor vaxlar vattennivan i havet? Numera
vet vi att det &r manens dragningskraft som
far vattennivan att vaxla mellan hogvatten
som kunde anvindas som likemedel. och I3gvatten.

Dinard, Bretagne, Frankrike

Minniskor blev experter pd att hitta dtbara vixter och visste vilka

tridslag som var bist till pilar, spjut och kanoter. De kiinde till vixter

Aven om minniskorna blev skickliga pa att utnyttja naturen var
det mycket de inte férstod. Det fanns inga méjligheter att studera
naturen pa ett vetenskapligt sitt. I brist pa andra forklaringar antog

de att olika gudar styrde 6ver aska, jaktlycka och jordbavningar. Varfor vixlar &rstiderna? Numera vet vi

att det ar jordklotets rérelser som gor att
dagarna blir langre eller kortare. Vi behover
inte anvanda gudar och andar som forklaring.




naturvetenskap
vetenskap som handlar om naturen

hypotes

antagande om hur nagot fungerar

experiment
noga planerad undersékning som goérs
for att testa om en hypotes stimmer

teori
sammanfattande férklaring av hur
nagot fungerar

smittkoppor
smittsam sjukdom som orsakades av
ett virus och gav blasor i huden

vaccin
idmne som far kroppen att utveckla
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skydd mot en smittsam sjukdom

B
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Medicinsk forskning tar fram nya kunskaper
om hur kroppen fungerar. Sjukvardens
mojligheter att bota sjukdomar bygger pa
framsteg som forskare gjort under lang tid.
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Naturvetenskap

Att ha kunskaper om naturen ir inte samma sak som naturvetenskap.
Nutida naturvetenskap ir ett resultat av att forskare har arbetat med
vetenskapliga metoder. I naturvetenskap ingér flera amnen som

handlar om olika delar av naturen.

¢ Astronomi - vetenskap om himlakropparna

Geovetenskap - vetenskap om jordklotet

¢

¢ Biologi - vetenskap om livet

¢ Kemi - vetenskap om materiens bestandsdelar
¢

Fysik - vetenskap om materiens grundliggande egenskaper

Det naturvetenskapliga sittet att arbeta

Ett vetenskapligt sitt att arbeta innebir att noga undersoka hur
nagot fungerar. En forskare maste vara kritisk mot bade sina egna och
andras slutsatser. Det kan finnas flera tinkbara forklaringar till det
forskaren ser. Den som undersoker naturen pé ett naturvetenskapligt

sitt maste planera noga. Ungefir si hir kan det ga till:
1. Observation: Forskaren lagger mirke till ndgot intressant.
2. Hypotes: Ett antagande gors om en mojlig forklaring.

3. Undersokning och resultat: Ett experiment eller en annan

undersokning gors for att testa om hypotesen stimmer.

4. Analys och slutsats: Forskaren funderar 6ver om resultatet
visar att hypotesen stimmer eller inte. I manga fall beh6vs

fler undersokningar.

5. Teori: Nar man kinner sig siker pa hur det fungerar kan

upptickterna sammanfattas i en vetenskaplig teori.
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Forskning riddar liv

Edward Jenner var en likare som arbetade pa den engelska
landsbygden under 1700-talet. Pa den tiden var den smittsamma
sjukdomen smittkoppor ett stort problem. En stor del av de drabbade
dog. De som 6verlevde fick ofta fula arr efter koppor i huden.

Observation
Jenner fick hora talas om att vissa kvinnor som arbetade med att
mjolka kor ansigs vara skyddade mot smittkoppor. Kvinnorna sjilva
trodde att de blev skyddade om de hade smittats av kokoppor, som

drabbar kor. Den kan smitta minniskor, men ir ofarlig for oss.

Hypotes
Jenner antog att det var mojligt att smitta personer med kokoppor,

och pé det sittet ge dem ett skydd mot smittkoppor.

Experiment och resultat
Jenner gjorde ett experiment pd en attairig pojke. Han rispade huden
pa pojken och smetade pa vitska fran kokoppsblasor. Sex veckor
senare utsatte Jenner honom for smitta fran smittkoppsblisor. Pojken

blev inte sjuk.

Analys och slutsats
Jenner drog slutsatsen att hypotesen troligen stimde. For att bli mer
siker gjorde han nya forsék med fler personer. Aven dessa fick skydd
mot smittkoppor. Jenner skrev ned sina slutsatser for att andra skulle
fa veta vad han kommit fram till. Han kallade metoden vaccination

efter det latinska ordet vacca som betyder ko.

Den nya metoden borjar anvandas

Jenners slutsatser blev kiinda, och vaccination bérjade genomforas

Med hjalp av vaccin kan numera manga
i stor skala. Sjukdomen smittkoppor finns inte lingre. Det sista smittsamma sjukdomar forhindras. Jenner

kinda fallet intraffade i Somalia &r 1977. Det tog 183 ér att utrota kallade sin metod fér vaccination, och
detta ord anvénds nu for alla typer av

smittamnen.

sjukdomen med hjilp av vaccin.



modell
en forenklad bild eller beskrivning av
nagot som ar komplicerat

inventering
unders6kning av vilka arter och anta-
let individer som finns i ett omrade

dissektion
sénderdelning av en vixt, ett djur eller
en manniska fér observation

lupp

forstoringsglas for undersékning av
detaljer hos vaxter och djur

mikroskop
instrument foér observation av mycket
sma foremal i stark férstoring

BLODOMLOPPET

lungorna

kroppen

En modell av blodomloppet visar inte
exakt hur madnniskans blodomlopp ser
ut. En enkel skiss kan visa de viktigaste
delarna och vad som hander langs vagen.
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Vad gor en biolog?

Biologi betyder "liran om livet”. Biologiska upptickter har lett till
utveckling pd ménga sitt. En biolog kan vara specialiserad inom olika

omraden. Hir dr nigra av de mest kinda.

¢ Botanik handlar om vixter

¢ Zoologi handlar om djur

¢ Mikrobiologi handlar om mikroorganismer
¢ Genetik handlar om arvsanlagen
¢

Ekologi handlar om samspel i naturen

Biologiska kunskaper ir till nytta

Genom forskning lar vi oss hur naturen fungerar. Vissa nya kunskaper
kommer snabbt till nytta. Andra kunskaper kan inte anvindas till
nagot just nu, men 4r viktiga for att de hjilper oss att forsta.

Naturen kan undersokas pi minga sitt. Forskning och teknisk
utveckling skapar nya mojligheter. Olika delar av naturvetenskapen
har nytta av varandra. Mycket av det vi kan gora idag var otinkbart
for 200 ar sedan. Kemisk analys av blodprover ger information om
hur kroppens organ fungerar. Med hjilp av rontgenstralning kan vi se

hur kroppen ser ut inuti.

Modeller anvinds for att beskriva och férenkla
Verkligheten ér ofta si forvirrande rik pa detaljer att det ar svart

att forstd hur nagot fungerar. For att gora saker tydligare anvinds
modeller. En modell 4r en forenkling av verkligheten. Biologer
anvinder ofta modeller for att forenkla. I den hir liroboken kommer
du att stota pd manga sidana modeller.

En bild kan vara en modell. En skiss 6ver manniskans blodomlopp
visar inte exakt hur det ser ut. Alla blodkirl finns inte med, och ofta
anvinds bla firg for att visa syrefattigt blod. I verkligheten ir allt blod
rott, med bara sma skillnader i farg. Fargerna i modellen visar vad

som hiander med blodet i olika delar av blodomloppet.



Experiment kan bevisa eftekt
Det som Jenner gjorde skulle inte tillatas idag. Han utsatte pojken

for en stor risk eftersom han inte kunde veta att hans hypotes stimde.

Pa grund av riskerna kan tester av nya likemedel inte alltid goras pa
minniskor. Ofta gor forskare experiment pé djur istillet. En vanlig
asike dr att djurforsok inte bor tilltas. Frigan ar svér eftersom nya
lakemedel kan ridda livet pd minniskor, och tester dr nédvindiga.

Medicinsk forskning forbattrar hilsan och okar livslingden.

Olika sitt att observera

Ert alternativ till experiment 4r att gora noggranna observationer.
Vid en dissektion undersoks hur en vixt eller ett djur ser ut inuti.
Noggranna avbildningar av kroppens organ har linge varit viktiga
for att 6ka kunskaperna om manniskokroppen. Tekniska hjalpmedel
okar mojligheterna att observera. Detaljer syns tydligare med en

lupp. Med hjilp av ett mikroskop gar det att se enskilda celler.

Titta eller titta noggrant?

Vad ser du nir du tittar pa naturen? Vad ser en biolog? Det ir stor
skillnad mellan olika satt att titta. Genom att rikna, mita, viga och
gora andra observationer kan vi f6rstd hur saker hinger ihop. Vid
inventeringar undersoks vilka arter och hur manga individer som
finns i ett omrade. P4 det sittet kan forindringar i naturen studeras.

Tva vetenskapsméin som var mistare i konsten att titta noggrant var

Linné och Darwin som du snart kommer att lisa mer om.

1 - Biologi som vetenskap

Niagra yrken dir kunskaper

i biologi dr anvindbara

Forskare inom biologi
Sjukskoterska

Dietist

Ingenjor inom medicinsk teknik
Agronom

Mikrobiolog

Toxikolog

Skogskonsulent

Biomedicinsk analytiker

Likare

Apotekare

Hortonom
Ambulanssjukvardare
Lantbrukare

Tandlikare

Lirare i biologi eller naturkunskap
Folkhilsoplanerare
Tradgardskonsulent
Fotterapeut

Landskapsarkitekt

Veterinir

Kommunekolog

Djurskotare

Miljo- och hilsoskyddsinspektor
Hudterapeut

Idrottstrinare

Massor

Kiropraktor

Jigare

Tandhygienist

Forensiker

Egen foretagare inom naturbruk
Receptarie

Underskoterska

Anders Hedenstrom &r professor i teoretisk
ekologi vid Lunds universitet. Vid forskning
om flyttfaglar samlar han in data som sedan
bearbetas. Vilka frdgor har du om flyttfaglar?
Olands s6dra udde
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Vad ar liv?

cell Inom biologi studeras allt som har med liv att gora. Hur kan man
livets minsta enhet skilja mellan nagot som ér levande och nigot som inte dr det? Minga
imnesomsittning levande varelser ar latta att kinna igen som vaxter eller djur. Ibland ar

dmnen tas upp av organismer och gors det inte lika sjéilvklart.

om till andra &mnen - . 1. .
Aven om organismer kan se vildigt olika ut har de mycket

fortplantning gemensamt. Foljande egenskaper finns hos allt levande.
produktion av avkomma hos levande
organismer

anpassning Celler
arters férmaga att forandras och Livets minsta enhet ar cellen. Vissa organismer bestar av
utvecklas en enda cell. Andra organismer ir flercelliga och bestar av

manga celler som sitter ihop.

Fortplantning

Varje cell kan fortplanta sig genom celldelning, dir en cell
blir tvd nya celler. Djur fortplantar sig genom att de parar
sig och far ungar. Vixter bildar fron.

Arv

I varje cell finns arvsanlag som fors vidare vid
celldelningen. Vid fortplantning drver den nya individen
egenskaper frin sina foraldrar.

Ett toffeldjur bestar av en enda cell. Toffeldjur ’ Amnesomsattnlﬂg
forokar sig genom att en cell delar sig till tvd Celler och organismer tar in niringsimnen frin
nya celler. omgivningen. Dessa dmnen gors om till andra amnen som

organismerna behéver.

Levande organismer kan se mycket olika
ut, men har alltid vissa gemensamma
egenskaper.

Saltlav Mossdjur Havstulpan
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Tillvaxt

Vid dmnesomsittningen kan nya amnen byggas upp och
ge mojlighet for celler att vixa och dela sig till nya celler.

Anvéindning av energi

Allt levande behover en energikilla. Energin anvinds for
celldelning, imnesomsittning och allt annat som gor att
livet kan foras vidare.

Rorelseformaga
Aven om en organism kan se ut att vara helt orérlig sker
rorelser inne i cellerna.

Reaktionsformaga
Levande varelser har forméga att reagera pé intryck fran
omgivningen.

Anpassning och utveckling
Arter utvecklas genom att anpassningar sker och ger
mojlighet att 6verleva i en miljo som forandras.

Rosettbrosklav Oganskdl

Tillvaxt krdver energi som de flesta véxter
far fran solen. Tallort saknar formaga till
fotosyntes, och tar energirika dmnen fran
andra vaxter.

En nyklackt tofsvipa behover bara nagra

korta sommarveckor for att vaxa upp till

en vuxen, flygande individ. Snabb tillvaxt
ar viktig hos manga arter eftersom de ar
|tta byten ndr de &r unga.

Levermossa




cellmembran
tunn hinna av fett som omger en cell

cellvigg
ett fast skikt som omger celler hos
viaxter, svampar och bakterier

prokaryota celler
celler som saknar cellkirna

eukaryota celler
celler som har cellkirna

cytoplasma
den vitska som finns inuti en cell

CELLENS FUNKTIONER
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Allt levande bestar av celler

Sma djur som tofteldjur klarar sig bra med bara en enda cell. Ett
toffeldjur kan simma omkring, foroka sig och dta. Naringen i fodan
ger toffeldjuret energi och amnen som behovs for tillvixt.

Cellerna i vara kroppar har samma grundlidggande egenskaper som
toffeldjuren. Vara celler kan ocksi ta in niringsimnen, anvinda
energin i naringen och bygga upp nya amnen.

Varje cell har arvsanlag som styr allt som hander i cellen. Vid varje
celldelning kopieras arvsanlagen sa att de nya cellerna fir med sigalla
arvsanlag.

Levande organismer ér lika pd ménga sitt, men det finns ocksé
skillnader. Celler finns av tva typer som ar markbart olika varandra.

Den tydligaste skillnaden ar om cellerna har cellkirna eller inte.

Celler utan cellkirna
De ildsta organismerna pa jorden ar bakterier och arkéer. De liknar
varandra pi manga sitt och ser ungefir likadana ut i mikroskop. Bade
bakterier och arkéer bestir av sma celler utan cellkirna.

Celler av den typen kallas prokaryota celler. Ordet prokaryot
betyder "fore kirna”. Utanfor cellmembranet har prokaryota celler en

fast cellvigg som ger cellen en tydlig form.

Avgrinsning mot omgivningen
Cellmembranet ir en tunn hinna som ser till att bara vissa

dmnen kommer in i cellen eller slipps ut. En del organismer
har en fast cellvigg utanfér membranet.

Omsiittning av energi och niring
Alla celler behéver energi och niring. Vid kemiska
reaktioner i cellen bryts niringsimnen ned. Energi
och atomer anvinds till att bygga upp cellens delar.

Fortplantning och arv

Cellens egenskaper bestims av hur arvsanlagen ser ut.
Varje cell kan kopiera sina arvsanlag och sedan dela sig
till tva nya celler. Pa detta sitt fors arvet vidare.
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Vaxtceller har cellvdggar och cellkarnor.
[ cellkdrnan i varje cell finns arvsanlagen
som ger vaxten dess egenskaper.

=

Celler med cellkirna

Vixter, djur, svampar och alger har celler som ar storre dn de
prokaryota cellerna. Dessa celler har cellkirna och kallas eukaryota
celler. Eukaryot betyder "akta kirna”

Cellkirnan innehaller arvsanlagen och omges av ett eget membran.
Eukaryota celler 4r pd ménga sitt mer komplicerade dn prokaryota
celler. Inne i cellerna finns manga smé delar som har egna funktioner.

Vixter, svampar och alger har celler som omges av en fast cellvagg.
Djurceller saknar cellvigg och brukar vara mer formbara an vixtceller

och andra celler.

VAXTCELL

BAKTERIE

arvsanlag

cellmembran

storlek jamfort med
cellerna till hoger

Prokaryota celler ar sma och saknar
cellkdrna. De eukaryota cellerna har bade
cellkdrna och manga andra mindre delar
som omges av membran.

DJURCELL
cellmembran
arvsanlag i @
cellkirnan
cytoplasma
cellvigg

13
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art
individer som kan fortplanta sig med
varandra

systematik
indelning av arter i grupper

eukaryoter
organismer vars celler har cellkirna

prokaryoter
organismer vars celler saknar cellkiarna

dominer
indelning av allt levande i tre huvud-

grupper

riken
Indelning av doméner i undergrupper

protister
rike som bestar av alger och encelliga
organismer

vetenskapligt namn
ett unikt namn fér varje art som an-
vinds i alla linder

Alla organismer delas in i tre doméner
och sex riken. Domanerna bakterier
och arkéer &r egna riken. Domanen
eukaryoter delas in i fyra riken.
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Systematik och sortering

For att fa nagon ordning bland alla livsformer behévs ett system for

sortering. Systemet bor visa pd hur olika arter ér slakt med varandra.

Alla levande varelser hor till en art

Kraka och kaja 4r tva vanliga faglar. De 4r ganska lika varandra, men
det ar dnda late ate se skillnad pd dem. Det ir tydligt att de ér olika
arter. Vad som ir en art kan definieras ungefir sa har:

¢  Engrupp av individer tillh6r samma art om de kan fort-
planta sig och i ungar som kan fi egna ungar.

Alla hundraser hor till samma art eftersom de kan fa valpar, som

sedan kan fa egna valpar nir de blir stora.

Arterna delas in i tre domaner
Den storsta skillnaden mellan olika organismer ar om de har
prokaryota eller eukaryota celler. Alla arter delas in i tre stora grupper

som kallas dominer:

¢ Bakeerier
¢ Arkéer
¢ Eukaryoter

I dominen eukaryoter ingér vixter, djur och alla andra organismer
som har eukaryota celler. Bakterier och arkéer har bada prokaryota

celler, men ir si olika varandra att de riknas till olika dominer.

Vixter Djur
EUKARYOTER
Svampar || Protister
EUKARYOTA CELLER
PROKARYOTA CELLER
ARKEER Arkéer
BAKTERIER Bakterier




1 - Biologi som vetenskap

Dominerna delas in i sex riken

De tre dominerna delas in i riken. Rikena delas i sin tur in i midnga
undergrupper. Forskare dr inte helt 6verens om hur riken och
undergrupper bor se ut. Nya upptickter ger nya forslag pa indelning.

I den hir boken anvinder vi en indelning av dominerna i sex riken.

¢ Bakterier

¢  Arkéer En mask som liknar en borste och lever i
havet har fatt namnet havsborstmask.

¢ Djur

¢ Svampar
¢ Vixter

¢ DProtister

Djur, svampar och vaxter ir tydliga riken. Det rike som kallas

protister bestar av alger och manga encelliga organismer.

Namn pa arter
Arter har ofta fitt namn av minniskor som haft dem i sin narhet. Ett
mycket gammalt sitt att ge djuren namn ir att kalla dem f6r ndgot
som liknar hur de later. Fageln som pa svenska heter gok kallas i vissa
dialekter "gucku”. Arten har pi manga sprik ett namn liknande det
engelska namnet cuckoo som ir en hirmning av fagelns lite.

Aven andra egenskaper in lite kan forklara namnen. Hackspett ir

en fagel som letar fram insekter genom att hacka hél i tridstammar

med sin kraftiga nibb.

Vetenskapliga namn anvinds i alla linder

For biologer fungerar inte de vardagliga namnen si bra. Hur ska en p— :
ungersk biolog kunna veta vilken art en svensk menar med namnet =l ried avelhe

jarv? Det gir ju inte att lira sig artnamn pa alla sprak.

For att 16sa problemet anvinds vetenskapliga namn som 4r samma
iallalinder. Namnen kommer oftast fran ord pa latin eller grekiska.
Den som bérjade med att namnge arter pa det sitt vi gor nu var

svensken Carl von Linné.

Hussvala
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slikte
grupp av arter som &r nira slikt

familj

grupp av slikten som &r nira slikt

sliktnamn
den férsta delen av ett vetenskapligt
namn

artepitet
den andra delen av ett vetenskapligt
namn

slikeerad

modell som visar sliktskap mellan
arter eller grupper av arter

. P - & 1 i ‘
e _ -
L_L.' =i b e .r :
Det svenska namnet ir harsyra.

Det vetenskapliga artnamnet ir:
Oxalis acetosella

/ \

;sliktnamn  artepitet
\
artnamn

De tre hunddjur som finnsi
Sverige tillhor tva slakten.
Slaktet Vulpes innehaller de
bdda ravarna, medan vargen
hor till slaktet Canis.

Biologi 7-9

Slakten och familjer

Om vi studerar olika arter ser vi att de ar mer eller mindre lika
varandra. Ravar, vargar och hundar 4r ganska lika. En krika och en

kaja liknar varandra mer 4n de liknar en rév eller en daggmask.

Arter ar mer eller mindre slikt med varandra
Likheter i utseende eller andra egenskaper beror ofta pa hur nira slake
arterna ar. Genom att studera likheter kan vi dela in organismer i
grupper. Kajan, krakan, raven och daggmasken hor alla till riket djur.
Kajan och krékan hor till en grupp som kallas krakfaglar.

Ibland 4r det svart att dra slutsatser om sliktskap bara genom
utseendet. Delfiner ar diggdjur som pd ménga sitt liknar hajar.
Delfinerna ir dock nirmare slikt med fladdermoss och kaniner som

ocksa ar daggdjur, 4n de ir med hajar och andra fiskar.

Nirbesliaktade arter hor till samma slikte

Ett vetenskapligt artnamn bestér av tva delar. Den forsta delen ar ett
slakenamn som pekar ut vilka nira sliktingar arten har. Den andra
delen ir ett artepitet som ofta siger ndgot om en egenskap hos arten.

Arten harsyra har det vetenskapliga namnet Oxalis acetosella.
Opxalis 4r slaktnamnet pa det slikte dar harsyra ingar, och acetosella 4r
ett artepitet som betyder "nagot syrlig”.

I Sverige finns tvé arter av ravar; rodrav (Vudpes vulpes) och fjallrav
(Vulpes lagopus). De hor bada il slikeet rivar (Vulpes). Vulpes ir
det latinska ordet for rav. Lagopus ar grekiska och betyder "harfot”
Vargen liknar de bada rivarna, men hor till ett annat slikte (Canis).

Familj Slikten Arter
Hunddjur Rodriv
Canidae Vulpes vulpes
Ravar
Vipes Fiillriv
Vulpes lagopus
Vargar Varg
Canis Canis lupus



Rédriv, Vulpes vulpes

Djur, Animalia ca 1500 000 arter
Ryggradsdjur ca 22 000 arter
Diggdjur ca 5400 arter

Hunddjur (familj) 36 arter

Rivar (sliktet Vulpes) 12 arter

Rédriv (arten Vulpes vulpes)

Slikten ingar i familjer

1 - Biologi som vetenskap

Sliktet ravar hor till gruppen hunddjur, som ar en familj. Till

familjen hunddjur riknas dven vargar. For att visa sliktskapen mellan

arterna kan vi rita ett slikeerad.

Rédriv och fiillrav finns pa samma gren och r nirmare slikt med

varandra an de ir med vargen. Familjerna hor i sin tur till storre

grupper. For rodriven ser indelningen ut sa hir om man tar med flera

nivier av gruppindelning.

Rodrav, eller rav som den ofta kallas, ar
en art som finns i hela Sverige. Nyfiken
och ldraktig har den anpassat sig val till
manskliga miljéer och finns dven inne i
stader.

Rodrav, Vulpes vulpes

Krakfaglar ar en familj med manga arter.
Slakttradet visar vilka arter i familjen
krakfaglar som ar nara slakt. Korpen och
notkrdkan har néra till en gemensam gren i

tradet. Avstandet till lavskrikan &r lite Idngre.

FAMILJEN KRAKFAGLAR (endast de europeiska arterna)

Slakte Pyrrhocorax
Alpkraka
Pyrrhocorax pyrrhocorax
Alpkaja

B Pyrrhocorax graculu

Slikte Perisoreus

Lavskrika
Perisoreus infaustus

Slikte Cyanopica
Iberisk bliskata

Cyanopica cooki

Slikte Pica

" Skata
LB Dica pica

/—— Slikte Corvus

Slikte Nucifraga
Notkrika

Nucifraga caryocatactes

Slikte Garrulus

Notskrika

Garrulus glandarius

Korp

Corvus corax

Kaja

Corvus monedula

Grakrika

L3 Corvus cornix

Svartkraka

Corvus corone

Rika

Corvus frugilegus
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- F6rdjupnin§ F

Carl von Linné (1707 -1778)

Botanikern Linné ar en av de mest
kanda svenskarna genom tiderna. Han
utvecklade det system for vetenskapliga
namn som anvands i hela varlden.

Carl von Linné

Carl Linnaeus foddes ar 1707 i Rashult i sodra Smaland. Han
studerade medicin i Lund och Uppsala och var intresserad av minga
omraden inom naturvetenskap, frimst botanik. Han adlades senare
och tog sig da namnet Carl von Linné.

Ar1732 gjorde Carl von Linné en resa till Lappland. Meningen
med upptickesresan var frimst att hitta virdefulla naturtillgingar.
Under resan gjorde Carl noggranna anteckningar om vad han sag,
och han tog med sig exemplar av manga viaxter. Han gav senare ut en
flora 6ver Lapplands vixter. Carl von Linné gjorde flera resor i olika
delar av Sverige.

Ar 1735 gav Linné ut boken Systema Naturae. I denna beskrevs en
indelning av naturen i de tre rikena vixtriket, djurriket och stenriket.
I boken fanns en systematik dir arterna delades in i olika grupper
efter likheter i utseende.

Det som gjort Carl von Linné mest kind ar att han borjade med
den typ av vetenskapliga namn som nu anvinds i hela virden. Nir
Linné borjade sina studier hade varje art ett namn som var en ling
beskrivning pa latin. Han skriver i en reseskildring frin Skine om en
liten fisk vars vetenskapliga namn bestod av 63 ord. Linné gav arterna

vetenskapliga namn bestiende av bara tvi ord.

Linnéa var Linnés favoritblomma. Den
arvanlig i Sveriges barrskogar. Carl von
Linné tyckte sa mycket om vaxten att han
anvande den i sitt adelsmarke. Arten fick
sitt namn efter den berémde botanikern.



SAMMANFATTNING

Flera dmnen hor till naturvetenskap:
astronomi, geovetenskap, biologi,

kemi och fysik.

Vid forskning i naturvetenskap testas
hypoteser genom experiment och
andra unders6kningar.

Biologisk forskning bygger ofta pa

noggranna observationer.

Modeller anvinds for att visa en enkel
bild eller f6rklaring av nigot som ér
komplicerat.

Levande organismer bestér av celler,
som anvinder ndringsimnen och
energi for att leva och vixa.

Celler forokar sig genom att varje
cell delas i tvd delar och 6verfor sina
arvsanlag till de nya cellerna.

Celler finns av tva typer. Prokaryota
celler 4r sm3 och saknar cellkirna.
Eukaryota celler dr storre och har sina
arvsanlag i en cellkdrna.

1 - Biologi som vetenskap

Alla arter delas in i tre domaner:
bakterier, arkéer och eukaryoter.

Alla arter delas in i sex riken:
bakterier, arkéer, djur, svampar, vixter
och protister.

Naturforskaren Carl von Linné
inférde de vetenskapliga artnamn vi
nu anvinder.

Ett vetenskapligt artnamn bestar av
ett sliktnamn och ett artepitet.

Arter som ir nira slikt med varandra
hor till samma slikte.

Flera slikten hor till storre grupper
som kallas familjer.

Ett slikttrad ger en bild av hur

arter dr slikt med varandra. Varje
torgrening visar att tva arter kommer
frin en gemensam tidigare art.
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Biologi 7-9

Uppgifter: Biologi som vetenskap

A - Faktafragor

Al. Vilka 4mnen brukar riknas till
naturvetenskap?

A2. Ge tre exempel pa olika omraden inom
amnet biologi.

A3. Vad kan férstora mest; ett mikroskop eller
en lupp?

A4. Vad har forskare fér nytta av att géra
dissektioner?

AS. Beskriv tre skillnader mellan prokaryota
och eukaryota celler.

AOG. Vilka tre dominer delas organismer in i?
A7. Vilka sex riken delas organismer in i?

A8. Ge exempel pa organismer som ingir i
riket protister.

A9. Vad hette han som inférde de
vetenskapliga namn pa arter som nu
anvands?

A10. Vilka tva delar ingar i ett vetenskapligt
artnamn?

B - FOrstaelse

B1. Beskriv det experiment som Jenner gjorde.

B2. Hur gick det till att utrota sjukdomen
smittkoppor?

B3. Om Jenner hade levt idag, och gjort sina
experiment, hade han antagligen hamnat i
fangelse. Varfor da?

B4. Ge exempel pa hur upptickter inom kemi
och fysik har varit till nytta inom biologi.

B5. Varfér gérs ofta djurférsok i stallet for
tester pd manniskor?

B6. Namn tre saker som finns i alla celler.

B7. Vad ir férdelen med vetenskapliga namn
jamfoért med andra namn pa arter?

B8. Varfor ar det fel att kalla de vetenskapliga
namnen for latinska namn?

B9. Vilka tva av foljande arter 4r ndrmast
slakt?
kaja - alpkaja - skata

B10. Rita ett slikttrdd med arterna lejon,
leopard och hyena.

B11. I biologisk mening finns det inte nagon art
som heter "rav”. Forklara hur det hinger
ihop!




1 - Biologi som vetenskap

C - Fragor att diskutera
Diskutera i sma grupper eller i hela klassen.

Cl. Vad 4r levande? Jamfér med listan éver livets egenskaper.
- en vitlok - en potatis
- en avokadokirna - en skal med yoghurt
- ett brinnande ljus - torkade bénor
- ett 4gg i kylskapet - mossa pa en tradstam

C2. Handlar féljande pastdenden om observationer, resultat av
experiment, hypoteser eller modeller?
- Alla arter pd jorden delas in i tre doméner.
- Rédrav och fjallrav liknar varandra.
- Smittkoppor kan férhindras genom vaccination.

C3. Tag reda pA mer om nigra av de yrken som namns pa sid 11.
Vilka kunskaper inom biologi ar till nytta i de olika yrkena?

C4. Vilka fragor kring flyttfaglar skulle vi kunna forska om? Hitta
pa nagra forslag till unders6kningar som kan goras.

CS5. Ar det bra att anvinda djur vid test av nya likemedel eller
smink? Vad tycker ni?

Begrepp i kapitlet

Trina parvis genom att forklara f6ljande begrepp for varandra.

anpassning experiment riken

art familj slikte

artepitet fortplantning sliktnamn
biologi hypotes slikterad

cell inventering smittkoppor
cellmembran lupp systematik
cellvigg mikroskop teori

cytoplasma modell vaccin

dissektion naturvetenskap vetenskap
dominer prokaryota celler vetenskapligt namn
eukaryota celler prokaryoter imnesomsittning
eukaryoter protister









