Kemi /-9

Ingrid Martens och Lars Theng

Capensis Forlag AB



Capensis forlag AB
Falkdping
www.capensis.se
e-postadress: info@capensis.se

Produktion: Boloria AB
©2023 Lars Theng och Ingrid Martens
Boloria AB
Illustrationer: Katarina Martens

— BOLORIA AB ——

ISBN-13: 978-91-85887-20-0
Forsta upplagan 2021,
tredje tryckningen 2023
Tryck: GPS Group
Papper 115 gsm Galerie art silk FSC

®
MIX
Papper fran

ansvarsfulla kallor
Ew%cocrg FSC® C118234

Boken ar skyddad av upphovsrattslagen.

Tack till:

Per Holmstrém, Granbyskolan Uppsala
Lisbeth Bjérklund och Richard Olofsson, Lysingskolan i Odeshog
Anders Karlsson, Allebergsgymnasiet Falkoping
Mikael Kenlind, Vas Vitreum Vadstena
Tandldkarhuset, Falkdping
Jonas Dahl, Ulrika Martens, Karl Strihagen, Katarina Martens
Tack for alla synpunkter.



FORORD

Kemi 7-9 frian Capensis forlag 4r en del i
en serie med NO-liromedel for hogstadiet.

Laroplanen

Detta liromedel ér skrivet utifrin liroplanen Lgr22 och de
kursplaner som giller frin hostterminen 2022.

Ertt syfte med dmnet kemi 4r att eleverna ska fa kunskaper
om kemins begrepp och forklaringsmodeller och forstd
hur dessa kan anvindas for att forklara samband i naturen,
i samhillet och i manniskokroppen. Dessa delar behandlas
utforlige i liroboken.

Som komplement till lirobokens teoretiska grund ger
diskussioner, ovningar och laborationer mojlighet for
eleverna att utveckla de formagor som niamns i liroplanen.

Innehallet

Amnet kemi ir ett naturvetenskapligt imne med tydliga
kopplingar mot bade biologi och fysik. Vissa fakta behandlas

i mer 4n ett mne, vilket ger ett visst 6verlapp.

En viktig grund for att forstd kemi ir kunskaper om
atomer och kemiska reaktioner. Materiens uppbyggnad och
kretslopp dterkommer i flera av bokens kapitel. Kretsloppen
av vatten och kolféreningar har fitt stort utrymme genom
att de 4r intressanta ur flera olika perspeketiv.

Atomernas uppbyggnad behandlas i bade kemi och fysik.
I kemin ligger fokus pa forklaring av kemiska reaktioner,
medan fysiken utforligare beskriver atomkirnan och de
krafter som verkar inom atomen.

Biokemi handlar om kroppens biomolekyler. I biologi
beskrivs framst cellernas och organens funktioner. I kemi
ges en djupare forklaring av den kemiska uppbyggnaden hos

olika amnesgrupper.

Laromedlets upplagg
Boken idr indelad i 15 kapitel dir varje uppslag har ett eget

tema. [ en ruta vid sidan om texten forklaras de begrepp som
niamns for forsta gingen.

Vissa delar av texten 4r markerade som fordjupning.
Fordjupningen ger en utforligare forklaring an grundtexten.
Ibland ges historiska perspektiv eller intressanta exempel.

Samtliga kapitel avslutas med en sida dir nagra punkter
sammanfattar de viktigaste nya kunskaperna.

Efter ssmmanfattningen foljer ett uppslag med uppgifter.
A - Fakeafragor

B - Forstaelse

C - Fragor att diskutera

Varje kapitel har en QR-kod, som leder till en sida pa
forlagets webbplats (www.capensis.se). Dir finns facit till
A- och B-uppgifter, samt material som kan anvindas vid
genomgangar och diskussioner. PA webbplatsen finns dven
en lirarhandledning och laborationsbeskrivningar.

Till laromedlet hor ocksa en arbetsbok, som anknyter till

bokens kapitel.

Med f6rhoppning om intressant lisning,

Ingrid Martens
Lars Theng
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1 Kemi i vetenskap och vardag

Kemi handlar om atomer. Vid kemiska reaktioner binds atomer till varandra

i kemiska féreningar. Din egen kropp, marken du gir pa och luften du andas
bestir av atomer. Atomerna 4r si sma att de inte gar att studera i detalj ens
med de starkaste mikroskop. Vi kan bara ta reda pa atomernas egenskaper

genom att gora experiment.

kemi
vetenskapen om materiens bestinds-
delar

materia
kemiska dmnen, det vill siga alla
grunddmnen och kemiska féreningar

atom
materiens minsta enhet

vetenskap
kunskap som utvecklas genom nog-
granna observationer och experiment

Gamla kunskaper om naturen

Langt innan kemi blev en vetenskap kunde minniskor anvinda sig
av kemiska reaktioner och kemiska féreningar. Elden var den forsta
kemiska reaktion som ménniskor lirde sig att kontrollera. Elden gav
varme och skrimde bort rovdjur. Med hjilp av virme kunde maten
tillagas, sa att den blev mer littsmal.

Under forntiden fanns stora kunskaper om hur naturliga material
kunde anvindas. Vissa material var brinnbara, andra passade att gora
redskap av. Genom testande 6kade kunskapen om vilka material som
var lampliga for olika andamal. Manniskor lirde sig att forbattra
materialens egenskaper. Skinn kunde goras vattentitt och lerkrukor

kunde bli mer hallbara.



1 - Kemi i vetenskap och vardag

Vikingatidens kemi

For 1000 ar sedan levde ménniskor i Sverige under den period som

kallas vikingatiden. Vikingatidens manniskor kunde tillverka manga

material. I hushallet anvindes keramik och tyger. Jarn framstalldes for

husbehov pa gardarna och smiddes till redskap och vapen.
Vikingarna var skickliga i konsten att tillverka bétar. For att fa

batarna vattentita smetades triet in med tjira. Tjaran framstalldes i

gropar i marken dir ved upphettades i syrefattig miljo.

Livsmedelskemi

Manga metoder for att 6ka hallbarhet hos livsmedel var kinda.
Tillverkning av mjod genom jasning av honung var en konst som
virderades hogt. Honungen forindrades nir den jaste. I den firdiga

mjoden fanns nigot amne som inte funnits innan jasningen. Mjolk

kunde ocksa jasa och blev till filmjolk med syrlig smak och lang
o Tjara &r en produkt som framstélls av
hallbarher. trd. Under vikingatiden tillverkades stora

K K > h mangder tjdra, som behovdes for att gora
unskaper genom ertarenhet batarna vattentata.

Vikingarna anvinde inte vetenskap, utan lirde sig genom erfarenhet.
De visste inget om de kemiska reaktioner som gor att tjira, alkohol

och mjélksyra bildas. De kunde andi ha nytta av metoderna som gav

dem anvindbara produkter.

Byggande av batar har alltid varit ett viktigt
hantverk i norra Europa. Vikingatidens batar
anvandes for handel, fiske och plundring.
Bilden visar tva sentida modeller.

Birka Vikingastaden, Bjorko

\T



mumie
déd kropp av minniska eller djur som
behandlats fér att inte ruttna

natron
saltblandning som anvindes i Egypten
for att torka kroppar till mumier

naturfilosof
tiankare i det antika Grekland som
forsokte férstd naturen

alkemi
foregingare till modern kemi dar f6r-
sok att framstalla guld var centralt

element
nagra fa grundliggande &mnen som
alla andra 4mnen tidigare antogs besta
av, vanligen jord, vatten, luft och eld
livselixir
lakemedel som troddes kunna bota
alla sjukdomar och ge evigt liv
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Kemins tidiga historia

Kunskaper om kemiskt hantverk fanns redan under forntiden och

manga upptickter gjordes utan ett vetenskapligt arbetssitt.

Egypten for 5000 ar sedan

I det forntida Egypten tillverkades glas, parfym, farger, likemedel
och mycket annat. Egyptiska smeder kunde framstilla och bearbeta
metaller som guld, koppar och brons.

For egyptierna var det viktigt att bevara kroppar av déda
minniskor. De trodde att minniskor levde vidare i nista liv om
kroppen bevarades som mumie. Kroppen torkades ut med hjalp av
saltblandningen natron och behandlades med kryddor och oljor.

Eftersom egyptierna beskrev sina metoder vet vi en hel del om hur
de gjorde. De tycks inte ha gjort nigra f6rsok att forsta vad materia

ir, eller forklara kemiska reaktioner.

Grekland for 2000 ar sedan

I det antika Grekland bérjade en grupp personer som kallas for
naturfilosofer att intressera sig for naturen. Detta brukar riknas som
starten pa det som senare kom att bli modern vetenskap.

De grekiska filosoferna gjorde inga kemiska experiment, utan
resonerade sig fram till sina teorier. De tinkte sig att materia
bestar av de fyra elementen: jord, vatten, luft och eld. Alla andra
amnen var uppbyggda av dessa fyra grundliggande dmnen, trodde
naturfilosoferna.

En grek vid namn Demokritos var den som forst bérjade anvinda
ordet atom. Han tinkte sig att stenar och annan materia gick att dela
sonder i allt mindre bitar. Till slut skulle d& mycket smé partiklar
finnas kvar som inte lingre kunde delas. Han kallade dessa partiklar

for atomer efter ordet atomos, som betyder “odelbar”.

| det forntida Egypten hade det kemiska
hantverket utvecklats ldngt. Genom
egyptiska skrifter vet vi mycket om de
metoder som anvandes.



1 - Kemi i vetenskap och vardag

Alkemi och kemi
Ordet chemeia finns i skrifter pa grekiska frin 300-talet. Den 4

ursprungliga betydelsen av begreppet ar okidnd. Araberna anvinde i

uttrycket al-kimiya som ir kemi i bestimd form, det vill siga kemin. y L_.

De som agnade sig 4t kemi kallades alkemister.
Alkemisterna utgick fran egyptiska kunskaper om kemiska metoder : “

och grekiska filosofers teorier om materia. De tinkte att alla amnen /

borde kunna framstillas genom blandning av andra amnen i ritt

andelar. De flesta alkemister ville helst av allt framstilla guld.

Alkemisterna utvecklade kemins metoder
Alkemisternas idéer blev starten pa méinga ar av experiment. Forsok Guld &r en dyrbar metall, trots att den
praktiska nyttan inte ar sa stor. Guldet

har mest anvants till smycken och for
Minga alkemister letade efter ett mystiskt amne som kallades for betalning.

att gora guld r det som numera oftast férknippas med alkemi.

"de vises sten’, som skulle kunna férvandla oddla metaller till guld.
Med hjilp av de vises sten hoppades de ocksi kunna
tillverka ett livselixir, som skulle bota alla sjukdomar
och ge lingt liv.

Alkemisterna misslyckades med att tillverka guld
och livselixir. De bidrog dnda till kemins utveckling
genom att utveckla metoder och utrustning for
laboratorieteknik. Alkemisterna kunde framstilla

svavelsyra, arsenik och ménga andra dmnen.

Alkemisterna lyckades inte med
att framstalla guld, men de
utvecklade manga anvandbara
metoder. Tavlan forestaller
upptackten av @amnet fosfor.




naturvetenskap
sammanfattande benidmning fér de
vetenskaper som handlar om naturen

forskare
person som gor undersokningar enligt
en vetenskaplig metod

experiment
praktisk undersékning som goérs f6r
att testa om en hypotes stimmer

hypotes
ett antagande som ger en tinkbar
forklaring av en observation

teori
sammanfattande férklaring som stéds
av bevis f6r hur nagot fungerar

modell
en férenklad bild eller beskrivning av
ndgot som ar komplicerat

atommodell
en forenklad bild eller beskrivning av
hur atomer 4r uppbyggda

molekyl
grupp av tva eller flera atomer som
sitter ihop med varandra

10
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Naturvetenskap

Kemi dr vetenskapen om materiens bestindsdelar. Materia ar alla
kemiska dmnen, det vill siga alla gaser, vitskor och fasta amnen. Kemi

ar en av de vetenskaper som riknas till naturvetenskap.

¢ Astronomi - vetenskapen om himlakropparna
¢ Biologi - vetenskapen om livet

¢ Fysik - vetenskapen om materiens grundliggande

egenskaper
¢ Geovetenskap - vetenskapen om jordklotet

¢ Kemi - vetenskapen om materiens bestandsdelar

Det naturvetenskapliga sittet att arbeta
Den som undersoker naturen pa ett naturvetenskapligt sitt méste
planera noga. Ungefir sa hir kan det g ill:

Observation
Forskaren ligger mirke till nigot intressant.

Hypotes
Forskaren gor ett antagande som kanske kan forklara
observationen.

Undersokning och resultat
Forskaren gor ett experiment eller en annan unders6kning
for att testa om hypotesen stimmer.

Analys och slutsats
Forskaren funderar 6ver om resultatet visar att hypotesen
stammer. Ofta kravs fler undersokningar.

Teori
Nar forskaren kinner sig siker pa vilka hypoteser som ar
ratt kan upptickterna sammanfattas i en teori.

Publicering
Resultat och slutsats publiceras i en vetenskaplig tidskrift.
I artikeln beskrivs exakt hur undersokningen gick till.



Modeller anvinds for att forenkla

Naturvetenskapliga fenomen ér ofta komplicerade och kan vara
svara att forstd. For att forenkla verkligheten anvinds vetenskapliga
modeller. Atomer kan bara studeras genom experiment. Vi vet
numera mycket om atomer, men vi vet inte exakt hur de ser ut. Nar vi

vill visa bilder av atomer anvinds atommodeller.

Modeller av atomer
En vanlig modell av en atom ser ut som en solid kula. Modellen
beskriver atomen som en liten odelbar partikel. Vi vet att atomer inte
ar vare sig kulor eller odelbara, men modellen ar enkel att anvinda
och den fungerar ofta tillrickligt bra. En mer detaljerad modell visar
att atomen har en kirna och partiklar som ror sig runt kirnan.

Ingen av modellerna visar hur en atom ser ut pa riktigt, men bada ar
anvandbara for den som studerar kemi. Firgade kulor anvinds nir vi

vill visa olika slags atomer.

Molekyler ar atomer som sitter ihop

Atomer kan sitta ihop med varandra i molekyler. En molekyl kan
innehalla tva eller flera likadana atomer, till exempel tvé viteatomer.
De flesta molekyler innehéller mer 4n ett atomslag. En vattenmolekyl

bestar av tva viteatomer och syreatom.

| denna bok anvénds farger for att visa olika
atomslag. Férgerna ar ett satt att gora modeller
av atomer och molekyler enkla att tolka.

000606 C

vite syre kol kvive klor svavel

1 - Kemi i vetenskap och vardag

Modeller av atomer behdvs for att vi ska
kunna skapa en bild av vad som sker i
atomernas varld. Modellerna gor kemin

|attare att forsta.

vattenmolekyl

vatgasmolekyl

3 ¢

Atomer sitter ofta ihop med varandrai
molekyler. Vatgasmolekyler bestar av tva
vateatomer. Vattenmolekyler innehaller en
syreatom och tva vateatomer.

11



massa
matt pa hur mycket materia som finns
i ett objekt

fotosyntes
vaxternas tillverkning av socker med
hjalp av solljus, vatten och koldioxid

Jan Baptist van Helmont (ca1580-1644)
var en av de forsta kemister som anvande
noggranna matmetoder vid experiment.
Det var Helmont som inférde begreppet
"gas". Hans experiment med piltradet och
hans studier av gaser fick stor betydelse for
kemins fortsatta utveckling.

Milning av Mary Beale

12
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Experiment ger 6kad kunskap

Med hjilp av experiment kan hypoteser testas vetenskapligt.
Resultaten visar om hypoteserna stimmer eller ar felaktiga. Ett bevis
for att en hypotes ar fel kan vara lika viktigt som ett bevis for att den
stammer.

Vid borjan av 1600 - talet trodde manga att vaxter far allt de behéver
fran jorden dar de vixer. Traden iter” jord och kan pa det sittet vixa

sig storre, var den hypotes som var allmint accepterad.

Observation
Jan Baptist van Helmont f6ddes i Bryssel och utbildade sig till kemist
och likare. Han observerade hur vixter utvecklas. De vixer med
rotterna i jorden, och de behover vatten. Jorden verkade inte paverkas

si mycket, men vatten behévde fyllas pa.

Hypotes
Nir Helmont anade att den ridande hypotesen kunde vara fel

bestimde han sig for att testa den med ett experiment.

Unders6kning och resultat
Helmont planterade ett piltrad i en kruka och vigde bade tridet och
jorden. Sedan lat han tridet vixa och tillférde endast rent vatten.
Efter nagra ar viagde han ater tradet och jorden. Tridet hade da 6kat
i vikt med ungefir 70 kilogram, medan jorden endast hade minskat

med 60 gram.

Analys och slutsats
Experimentet bevisade att den 6kade massan hos tradet inte kunde ha
kommit enbart fran jorden. Helmont drog slutsatsen att massan kom

fran det tillforda vattnet.



1 - Kemi i vetenskap och vardag

Hade Helmont ratt?
Den nya hypotes som Helmont foreslog var att den 6kade massan hos
tridet till storsta delen kom fran vattnet. Han hade ritt i att vattnet
har storre betydelse dn jorden for tradets tillvaxt.

Helmont hade dock fel nir han trodde att massan nistan enbart
kommer frin vatten. Det han inte visste var att en stor del av
tillvixten sker genom att vixten tar in koldioxid fran luften.

Exemplet visar pd hur nya kunskaper utvecklas i flera steg. Varje

forskare bidrar med en liten pusselbit. Andra bygger sedan vidare.
Vaxter har pa sina blad en mangd sma

luckor som kallas klyvoppningar. Genom
experiment som utforts under flera hundra ir. klyvoppningarna tas koldioxid in for att

anvandas vid fotosyntesen.

De kunskaper vi nu har om vixternas fotosyntes ar resultatet av

Ett trdd som planteras i jord kommer att vaxa och
bli stort. Varifran kommer all den materia som
finns i tradet? Numera vet vi att det mesta kommer
fran luftens koldioxid. For 400 ar sedan var inte
fotosyntesen kénd, och det fanns andra hypoteser
om tillvaxten.

Asp, Populus tremula (bilden till hoger)

13



kemiteknik
laran om kemiska processer vid till-
verkning inom industrin

biokemi
kemi hos levande organismer

forensiker
personal som arbetar med analys av
bevis vid utredning av brott

biomedicinsk analytiker
personal som arbetar med analys av
prover inom sjukvarden

Koppargruvan i Falun var en viktig del av
Sveriges ekonomi redan pa 1200 - talet.

Koppar och andra metaller var de framsta

produkterna. Efterhand tillkom rédférg
och falukorv. Korven tillverkades av kott

fran de oxar man behovde for att fa lader

till linor.
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Kemi i manniskans tjanst

Kemi paverkar oss pi manga sitt. PA morgonen tvittar vi oss med tval
och anvinder deodorant som innehéller kemiska imnen.

Kladerna vi har pa oss har tillverkats och firgats genom kemiska
processer. Tallrikar och kéksredskap bestar av material som har
tillverkats i fabriker. Det 4r svart att komma pa nigot vi anvinder dir

inte kemikunskaper har bidragit. Kemin finns 6verallt i véra liv.

Minga i Sverige arbetar med kemi

I Sverige ger skogen och metallerna i berggrunden arbete &t minga
minniskor. Sverige har blivit ett rikt land till stor del genom att
tillverka och exportera produkter som papper, metaller, fordon,
maskiner och kemiska produkter. Gruvorna och metallutvinningen

har bidragit till att vart land har haft minga framstiende kemister.




1 - Kemi i vetenskap och vardag

Hur anvinds kunskaper i kemi? Nigra yrken dir kunskaper
Kemister arbetar ofta pa laboratorier dir de utfor olika slags analyser. i kemi dr anvindbara
Arbetsuppgifterna kan vara att ta reda pd vilka dmnen som finns i Apotekare
prover, eller att testa egenskaper hos nya material. Arkeolog
. . . . Biokemist
Personer inom manga yrken har nytta av kemikunskaper. Manga Biolog
som arbetar inom industrin sysslar med kemi pé ett eller annat sitt. Biomedicinsk analytiker
. o i . Civilingenjor
Kemiteknik inom industrin Dietist
Den mingd material och produkter vi har tillging till har utvecklats Forensiker
under lang tid. Vissa av industrins tillverkningsmetoder har sin grund Forskare inom naturvetenskap
. . . Fysiker
i gammal teknik, andra ir nya. Geolog
Kunskaper om utvinning och bearbetning av metaller har funnits amthazarti
sedan bronsildern. Tillverkning av papper bygger ocksa pa gamla Kemist
metoder. Plast ar ett nytt material som anvinds i manga produkter. Konstnir
Laboratorieingenjor
Medicinsk kemi och biokemi Likare
Kemikunskaper ar viktiga f6r manga som arbetar med biologi och Lakerr.ledelslfer{nst
dicin. All ker ik handl kemisk . Materialspecialist
medicin. Allt som sker i kroppen handlar om kemiska reaktioner. Mk
Liran om kemi hos levande organismer kallas biokemi. Miljskonsult
Pa sjukhusens laboratorier finns biomedicinska analytiker som Nutritionist
analyserar prover. Vid undersokningar av brottsplatser ir forensiker Optiker
o . . Patentombud
viktiga. De arbetar med att hitta och analysera de spar som kan ge
o ] ] Processutvecklare
bevis for att filla en brottsling. Produktutvecklare
Receptarie
Sjukhuskemist
Tandlikare
Tandtekniker
Toxikolog
Veterinir

F - 2.7 { ¥ II "
'.,"_=J_7—-I..l'-=q;l‘_‘n'—!.._._._._.._il—-_-|_—-v-!"--u'r

| Sverige ar manga gamla stugor malade
med rédfarg. Falu rodfarg borjade
tillverkas under 1500 - talet av material
som fanns i Falu gruva.

Linnés Rashult, Smiland




laboratorium (labb”)
lokal med utrustning fér experiment
och analyser

laboration

annan undersékning

praktiskt arbete med experiment eller

)

—— 4

En gammal brevvag kan védga vikter ner till
ungefar 1 gram. En digital analysvag kan
anvandas for vikter pa 1 milligram.

Skyddsglasdgon ar kanske den allra
viktigaste sdkerhetsdetaljen under
laborationsarbete.
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Arbete med kemi

Utvecklingen inom kemi har skett genom experiment. Metoderna
har med tiden férbittrats, och kemisterna har face allt mer exakta
mitinstrument och andra hjalpmedel.

Kemister behover metoder for att:

¢ mita och viga,

blanda Amnen,

¢
¢ scparera blandade dmnen,
¢ analysera imnen och

¢

tillverka Amnen.

Miita och viga
Tidiga framsteg gjordes med hjilp av enkla metoder, som att mita
volymer och viga amnen. Kemisterna kunde se hur mycket som
forbrukades och bildades vid en kemisk reaktion. Helmont anvinde
bara en vig for att bevisa att hypotesen om viaxters tillviaxt var fel.

I ett modernt laboratorium finns flera typer av vigar som ger
varierande noggrannhet. Volymer kan mitas med olika hjalpmedel
beroende pa hur exakt matt som behovs. Mitning av volym blir mer

exakt om ett kirl ar smalt vid punkten for avldsning.

Arbete i laboratorier
Kemiskt arbete sker ofta i laboratorier. Uttrycket "labb” dr en
forkortning for laboratorium. Ett laboratorium 4r en lokal dar det
finns sddan inredning och utrustning som kemister behover.

Det finns ocksé skyddsutrustning som kravs for sikerheten. Kemiske
arbete kan vara farligt pa grund av att giftiga, fritande, brandfarliga

eller explosiva amnen hanteras.
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Sikerhet vid kemiskt arbete
Eftersom det finns risker med laboratoriearbete 4r det vikigt att

tinka pa sikerheten vid laborationer.

¢ Anvind labbrock och skyddsglasogon.

¢ Setill att du vet var 6gondusch och brandutrustning finns.

¢ Lisigenom hela beskrivningen innan du bérjar och £l

alla anvisningar noga.

Det ar viktigt att veta hur gonduschar
¢ Tainteikemikalier med hinderna. och andra hjalpmedel for nédsituationer
fungerar. Om nagon har fatt stank av ett
fratande @mne i 6gonen ska man genast
skolja med mycket vatten.

¢ Detir inte tillatet att ita eller dricka vid laborationer.

¢ Lukta inte pa kemikalier genom att sticka ned nisan i

kirlet. Anvind handen for att forsikeigt vifta till dig angor.

o

a__——

S

En matkolv har en smal hals
med en markering. Den ger en

< 62 ml “
hog noggrannhet vid méatning

av en bestdmd volym. En métcylinder har en skala med streck
och anvands for att mata valfria volymer.
Den understa delen av vatskeytan ska
sammanfalla med skalstrecket.

le]

i
-

=

T

Béagare kan inte anvandas for
att mata noga, men de &r bra
att blanda vatskor i.

Matpipetter ger stor noggrannhet
vid matning av volymer.

17
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explosion
snabb utvidgning av materia till en
kraftigt 6kad volym

brinsle
admne med kemiskt bunden energi som
frigors vid forbranning

antindningstemperatur
den temperatur som far ett &mne att
bérja brinna

flampunkte
den temperatur en vitska behéver ha
for att kunna brinna

krut
amne som kan explodera utan syre
fran luften

Brandtriangeln visar vad som kravs for
att halla en eld vid liv. Elden kan slackas
genom att en av faktorerna tas bort.

Om luftflodet 6kar i en hég med
glédande kol far branslet tillgdng
till mer syre. Gloden flammar da
upp och borjar brinna igen.

Kemi7 -9

Brander och explosioner

Vissa kemiska dmnen reagerar snabbt och mycket energi avges vid
reaktionen. Foljden kan bli en brand eller en explosion. Material med

sidana egenskaper dr bide anvindbara och farliga.

Vad ar eld?

Eld kan uppsta nir ett brinnbart 4mne reagerar med syre. Ett
brinsle innehaller lagrad kemisk energi som omvandlas till andra
energiformer vid forbranning. Det vi ser som eld 4r energi som avges i

form av ljusstrilning och virme.

Brandtriangeln
Brandtriangeln visar vilka tre saker som maste finnas for att en eld ska

starta och kunna fortsitta brinna:

¢ brinsle,
¢ syreoch
4 varme.

Brinslet kan vara en gas, en vitska eller ett fast amne. Fran branslen
i flytande eller fast form avges brinnbara gaser, och det idr dessa gaser
som brinner. Varme kravs for att fa tillrickligt med gaser. Virmen
fran en tindsticka kan starta reaktionen. Det kan dven ricka med en
gnista fran ett verkeyg eller att nigot virms for kraftigt pa spisen.

Nir branden har startat forser den sig sjilv med varme. Kraftig blast

okar risken for spridning av brinder, eftersom mer syre tillfors in i

brandhirden.
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Brandfarliga dmnen

Olika brinslen ar mer eller mindre latta att fa eld pa. Detta

hinger ihop med hur litt de brinnbara gaserna avges. Ju ligre
antindningstemperatur ett amne har, desto mer brandfarligt ar det.
For vitskor anger flampunkten den temperatur dar sa mycket gas

avges att brinslet kan ta eld om nigot startar reaktionen.

Brandsliackning
Det brinner sa linge syre och brinnbart amne finns i tillricklig . .
Brandfarliga och explosiva
mingd och har kontakt med varandra. En eld kan sluta brinna av tre 4mnen ska markas med
olika orsaker. farosymbolerna ovan for att alla
.. . ska vara medvetna om riskerna.
¢ Det brinnbara imnet tar slut. Se sidan 297.

¢ Det brannbara amnet kommer inte i kontakt med syre.

¢ Brandhirden kyls av sé att reaktionen avstannar.

Ert sitt att slicka 4r att kyla branden genom att hilla
vatten pa den. Om det som brinner ticks 6ver med jupning
en brandfilt utestings syret och elden kvivs. Vid Krutets historia

Den ildsta formen av krut kallas svartkrut. Svartkrut

bekiampning av skogsbrinder kan trid huggas ned och

fraktas bort for att minska det brinnbara materialet. uppfanns i Kina under 800-talet och anvindes bland
annat till fyrverkerier. Till Europa spreds kunskaperna

EXpIOSlOIlCI' vid snabb forbrannmg om krut under 1300-talet. Frin borjan tillverkades

Vissa kemiska reaktioner leder till en snabb 6kning svartkrut av trikol, svavel och salpeter.

av Volymcn, vilket Skapar cn trkaV':‘g' Tryckvfigen I Europa anvindes krutet i kanoner och gevir, vilket
kan skada minniskor och byggnader. Den plotsliga fick stor betydelse for krigen under medeltiden. Det
volymokningen kallas explosion. En explosion orsakasav | blev omodernt ate kli sig i tunga platrustningar som
en snabb forbrinning dir en stor mingd gas bildas. begrinsade rérligheten och inte skyddade mot kulor.

Krut anvinds nir ett gevir eller en kanon avfyras. Flera En nackdel med svarckrut dr ate dec bildas rok av fasta

. . . artiklar. Numera finns flera recept pa krut som ger
amnen med liknande egenskaper kallas for krut. Det p ] B ) pt p B §
mindre rok. En modern version av krut anvinds som

som gor krut sd anvindbart r att det kan exploderautan |\ . rymdfarkoster.

syre fran luften. Syre finns i den kemiska forening som . . ) ) . :
y Y g Tiden det tar for en kemisk reaktion att ske avgor hur vi

1ngar 1 krutet. Det enda som behévs ir en gnista som uppfattar reaktionen. Vid en explosion forbranns material
startar reaktionen. valdigt fort. Svartkrut brinner med en hastighet av upp
till 50 cm per sekund medan moderna springmedel kan

brinna med upp till 10000 meter per sekund.
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Alfred Nobel (1833 -1896)

Alfred Nobel skapade nobelpriset genom
sitt testamente. Formogenheten kom frén
hans uppfinning av dynamiten.

Nobel hoppades att dynamiten skulle géra
slut pa krigen. Hans férhoppning var att alla
skulle inse att den enorma springkraften var
s forodande att krig blev oméjliga.

Foretaget Nitroglycerin AB grundades av
Alfred Nobel. Nitroglycerin ar det &mne som
exploderar i dynamit. Rent nitroglycerin ar
instabilt och orsakade svara olyckor innan
Nobel uppfann dynamiten.

20

Kemi7 -9

Kemi pa gott och ont

Kemins framsteg ar till nytta f6r oss pd ménga sitt. Men kunskaper i

kemi kan ocksé anvindas for att skada.

"Den storsta nyttan fér mianskligheten”

Nobelpriset skapades av den svenske kemisten Alfred Nobel. Han
arbetade med springimnen, bland annat nitroglycerin. Detta imne
hade stor sprangkraft, men var riskabelt att hantera. Efter ett antal
svara olyckor blev nitroglycerinet férbjudet i manga linder.

Nobel fann vid sina experiment att hantering av nitroglycerin blev
mycket sikrare om det blandades med jordarten kiselgur. Produkten
fick namnet dynamit och blev en stor framging. Nu kunde man
spranga berg vid gruvdrift och tunnelbyggen med mindre risk.

Efter att ha uppfunnit dynamiten blev Nobel en mycket formogen
man. I sitt testamente skrev han att rintan pa pengarna skulle
anvindas som beloning till de forskare som gjort manskligheten den

storsta nyttan. Priset delades ut forsta gingen ar 1901.

Inte bara nytta ...
Tyvirr kan nya upptickter ofta anvindas pa mer dn ett sitt och alla
foljder ar inte kinda fran bérjan. Flera nobelpris har delats ut for

upptickter som visat sig kunna vara till bade nytta och skada.

¢ Ar1918 fick Fritz Haber pris for tillverkning av ammoniak
fran luftens kvivgas. Tekniken anvinds for att gora
konstg6dning och har 6kat produktionen av livsmedel.
Ammoniaken anvindes dock dven for att producera
ammunition under forsta virldskriget. Haber tillverkade

ocksa giftiga stridsgaser som dodade méinga soldater.

¢ Ar1944 fick Otto Hahn pris for klyvning av atomkirnor.
Kirnkraft kan anvindas for att producera energi, men

atomklyvning har dven lett till utveckling av karnvapen.

¢ Ar1948 fick Paul Miiller pris for upptickten av amnet
DDT som dodar insekter. Genom besprutning med DDT
kunde de insekter dodas som spred sjukdomarna malaria
och flackeyfus. Tyvirr visade det sig att giftet dven dodade

andra organismer och att det spred sig 6ver jorden.



SAMMANFATTNING

Kemi dr vetenskapen om materiens
bestindsdelar.

Elden var den forsta kemiska
reaktion som miénniskor lirde sig att
kontrollera.

Naturfilosofen Demokritos var den
som forst anvinde begreppet atom f6r
materiens minsta delar.

Alkemister bidrog till kemin genom
att utveckla metoder och uppticka
nya kemiska dmnen.

Med experiment kan hypoteser
testas, vilket ger bevis for teorier om
naturvetenskapliga fenomen.

Vetenskapliga modeller anvinds
inom naturvetenskap for att forenkla
och beskriva. Flera olika modeller av

atomer anvinds.

Jan Baptist van Helmont bevisade
att vixters tillvixt inte sker genom
att vixterna "dter" jord. Helmonts
hypotes var att vixternas 6kade vikt
mest kommer fran vatten.

Sveriges gruvor har bidragit till
tramgangsrika kemister och en stor
kemisk industri.

1 - Kemi i vetenskap och vardag

Kemiteknik och medicinsk kemi ar
tvd omrdden dir manga anstillda har
nytta av kunskaper i kemi.

Skyddsutrustning och regler for
sikerhet dr viktiga i lokaler ddr giftiga,
fratande, brandfarliga och explosiva
dmnen hanteras.

Eld uppstar genom férbrinning dir
lagrad kemisk energi avges som virme

och ljus.
For att halla eld vid liv behovs

brinnbart dmne, syre och virme.

En explosion uppstar vid férbranning

ddr en stor mingd gas bildas pa kort
tid.

Krut ér ett explosivt dmne som
inte kraver syre frin luften for att
antindas.

Alfred Nobel uppfann dynamiten och
testamenterade sin formogenhet till
utdelning av nobelpris.
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Uppgifter. Kemi i vetenskap och vardag

A - Faktafragor

Al. Nimn nagra material som anvindes under
vikingatiden.

A2. Vilka fyra "grunddmnen" tinkte sig de
grekiska naturfilosoferna att materia
bestar av?

AS3. Vilka var de tva produkter som manga
alkemister forsokte framstalla?

A4. P3 vilka sitt bidrog alkemisterna till att
utveckla kemin?

AS. Beskriv tva modeller av atomer.

AG. Vilken metall framstilldes i Falun under
1200-talet?

A7. Nir kan man behova anvinda en
6gondusch?

A8. Ge exempel pa sddant man inte far géra
under laborationer.

A9. Ange namnet pa tre olika glasféremal som
anvinds for att mita volymer.

AlQ. Vilka tre saker kravs for att en eld ska
brinna?

B

B1.
B2.

B3.

B4.

B5.

B6.

B7.

B8.

B9.

- FOorstaelse

Vad menade Demokritos med ordet atom?

Varfor 4r publicering en viktig del av den
naturvetenskapliga forskningen?

Vad var det som bevisades av van Helmonts
experiment med piltridet? Vad bevisade
experimentet inte, av det som vi vet idag?

Rangordna féljande hjalpmedel for att
mata volym efter noggrannhet:
mitkolv, bigare, mitcylinder

Ge nagra exempel pa olyckor som skulle
kunna intriffa vid laboratoriearbete.

Forklara sambandet mellan Sveriges gruvor
och det faktum att vi genom aren har haft
manga framstaende kemister.

Hur har kunskaper i kemi bidragit till att
utveckla stora delar av Sveriges industri?

Studera listan pa sidan 15. Ge nagra
exempel pa yrken dar kunskaper i biokemi
ar till nytta.

Forklara varfor temperaturen ar viktig f6r
att olika material ska kunna brinna.
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Fragor att diskutera

Diskutera i sma grupper eller i hela klassen.

C1. Ar det korrekt att siga att ndgon forskar genom att soka efter

C2.

C3.

C4.

information i bocker eller pa internet?

Diskutera hur personer med féljande yrkan kan ha nytta av
kunskaper i kemi.

- konstnar

- tandlakare

- miljéinspektor

Varfor anser vi inte att minniskorna under vikingatiden
forskade i kemi pa ett vetenskapligt sitt? Vad gjorde de inte av
det som hor till det vetenskapliga arbetssattet?

I boken star det att manga som jobbar inom industrin sysslar
med kemi pa ndgot satt. Fundera 6ver vad man arbetar med pa
de industrier som finns i er kommun. Hittar ni ndgon kemi?

Begrepp i kapitlet

Trina parvis genom att forklara foljande begrepp for varandra.

alkemi forensiker materia
antindningstemperatur  forskare modell

atom fotosyntes molekyl
atommodell hypotes mumie
biokemi kemi natron
biomedicinsk analytiker  kemiteknik naturfilosof
brinsle krut naturvetenskap
element laboration teori
experiment laboratorium (labb) vetenskap
explosion livselixir

flampunkt

massa







