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Som forfattare »brottas« man stindigt med vilket faktainnehill
ett liromedel ska innehalla.

— Vilka grundkunskaper har lisaren?

— Vad sdger kursplanen?

— Vad har hint sen kursplanen skrevs?

— Vad anser branschen ska behandlas?

— Vad anser lirarkiren ska behandlas?

— Hur mycket ditid respektive framtid ska beskrivas?

Efter ett omfattande researcharbete hoppas vi nu att vi hamnat
ratt.

Eftersom var faktabok innehaller en del grundliggande fakta-
delar kan delar av innehallet dven finnas i 6vriga bocker i serien.
Vi har sett det som ofrankomligt och hoppas att det mottas vil.
Det kan ha varit linge sen du liste om motorer i Elektromekanik
och Elkraftteknik si minnet kan behdva »fraschas upp«. Det ger
en naturlig repetition och det ger ett faktaunderlag som dr sam-
staimmigt i hela liromedelserien »Arbeta med el«.

En faktabok utan de »motoravsnitt« som finns i seriens andra
bécker hade inte blivit en komplett motorstyrningsbok. Liro-
medlet ska dven passa utbildningar dir man har elever som bara
ska ldsa om motorstyrning.

Det finns ocksa ett stort virde i att kunna erbjuda elbranschens
aktorer en motorstyrningsbok som redogér f6r standarders direk-
tiv i form av exempelvis schemans utférande.

Det ir alltsa var férhoppning att vi skapat ett liromedel som
kommer att passa dig som ldsare.

Mycket néje, onskar
Paul Héikansson och Anders Sillberg



-
Forfattarpresentation

Paul Hékansson

intressanta och larorika.

pa vagen.
Med vinlig hilsning

Paul Hdakansson

www.elotele.se

Anders Sallberg

Lycka till och god lidsning

Anders Scillberg
\_

PEA[ [KONSULT

Pedagogik och El-Teleteknik

Jag dr forfattare till ett flertal titlar inom det el- och teletekniska omradet. Titlar som jag nu i
egen regi kan ge ut. Att sjilv fi ta hand om framstéllan, produktion och forsiljning har linge
lockat mig och nu har det blivit verklighet. Jag hoppas innerligt att du ska finna mina bécker

Parallellt med mitt skrivande driver jag foretaget PE Allkonsult AB med konsultverksamhet
inom pedagogik och el-teleteknik. Att hjilpa foretag, kommuner och organisationer med nya
elsikerhetslagen samt utbilda i egna framtagna kurser dr da min huvudsyssla. Jag har tidigare
arbetat som elektriker i ett 15-tal r samt varit yrkesldrare pa Elprogrammet i 15 ar.

Att som yrkesldrare fi f6lja de studerande i sin utveckling har varit ett sant néje. Jag hoppas fa
dela den resan dven med dig, s tveka inte att hora av dig om du vill veta mer, si kan jag lotsa dig

Mina 30 ir som elektriker, arbetsledare, platschef och egen fore-
tagare inom elbranschen har givit mig ett gediget brett kunskaps-
omrade inom el-teknik.

Drygt 20 ar som certifierad yrkeslirare pd Elprogrammen i Vet-
landa, Vixjo och Virnamo har ytterligare starkt mitt CV inom
branschen. Att stindigt varit pa hugget och delaktig att utveckla
de olika skolornas elprogram, som jag arbetat p4, har varit mitt
signum.

Dessa ar med all erfarenhet gor att jag med sikerhet kan siga att
denna bok, tillsammans med de andra i denna nya frischa serie av
bocker, for framtida el-tekniker, kommer att bli ett bra tillskott
till véara skolor.




Intfroduktion till
Motorstyrning

For den som vet vad som krdvs dr valet Idtt. Snart vet du!

Vdalkommen!

Vilkommen till denna bok som kommer att ge dig ny, spinnande
kunskap inom dmnet motorstyrning. Tanken ér att du ska lira dig
mer om motorstyrning och bli ordentligt trinad i konsten att rita
och tolka scheman. For dig som tidigare list ndgon av bockerna

i serien »Arbeta med el« finns det en del fakta i boken som du
redan kinner till.

Ldromedelsserien »Arbeta med el«
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MOTORSTYRNING,
teknik i foréindring

Mycket hénder inom motorstyrning.

Mycket har hént

Utvecklingen har gatt snabbt framét inom motorstyrning. I da-
gens anldggningar anvinds ddrfér mindre och mindre traditionell
reldteknik och mer och mer moderna mikrodatorbaserade system.
Vi kommer dirfor att behandla bade ny och dldre teknik.

Relateknik

Sedan linge har man vid mitning och styrning av hindelsefor-
lopp/skeenden anvint den sa kallade relitekniken, dvs en kom-
bination av kontaktorer, relder, tidrelder, riknare och annat. For
mer invecklade processer anvindes tidigare dyr specialutrustning,
ofta i samverkan med specialbyggda datorer. I motorsammanhang
innebdr reliteknik att man bygger upp styrningen av t ex en mo-
tor med relder och/eller kontaktorer.
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redan uppritade eller férdigkopplc

SCHEMA, schema-
léisningens grunder

Ldar dig ldsa och rita scheman, det dr en nédvéndighet!

Kopplingsutrustningar

Elanla i kra dok
an aggnlngar raver okKumen- innefattar:

[ ]
'l'a'hon! - Styrutrustning som place-
Nir du gor en installation, en uppkoppling eller bygger en styr- rEts | eft separat apparat-
utrustning ir det mycket viktigt att du samtidigt dokumenterar SKap-
ditt arbete. Oberoende av om det dr du eller ndgon annan som ér - Centraler.
konstruktor ska dokumentationen dtminstone besti av ett krets- - Centraler hopmon-
schema. Giller det en skipsbyggnation (se sid 84) ska dokumenta- terade till en stor central-
tionen besta av: kombination.

- Centralkombinationer
som &ven innehéller utrym-
men f&r styrutrustning.

20



3 Trefas, vixelstromsmotorer

TREFAS,

viixelstiromsmotorer

Asynkronmotorn, billig, driftséker och standardiserad. Man ser den éverallt.

Trefas asynkron véaxelstromsmotor

Asynkront = Icke samtidigt Detta kapitel kommer frimst att beréra den vanligast férekom-
mande typen av vixelstromsmotor, nimligen asynkronmotorn.

Benidmningen asynkron har uppstatt eftersom rotorns varvtal,
den roterande delen av motorn, avviker frin det varvtal som det
»drivande« magnetfiltet har, det sk synkrona varvtalet. Senare i
kapitlet ska vi reda ut detta fenomen.

Asynkronmotorn forekommer i storlekar frin nigra watt till tu-

sentals kilowatt. Eftersom motortypen ir si vanlig i alla virldsde-

lar har man i internationell teknisk standard kommit éverens om

viktiga standardmatt, si att en motor av ett visst fabrikat litt kan
En ABB-motor 500kW. bytas ut mot en motor av annat fabrikat.
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STARTALTERNATIV

for vixelstiromsmotorer

Det ér din uppgift att forklara och komma med goda réd nér kunden har fraégor om

olika startalternativ.

Paverkande faktorer

Det finns manga olika sitt att starta motorer pd. I egenskap av
fackman dr det oftast du som kommer att ge kunden yrkesmissiga
rad om start- och motoralternativ. Faktorer som spelar in nir du

viljer startmetod dr:

* Tillgangen pi elkraft (klarar anliggningen den nya motorns
torbrukning?)

* Startmomentet pi din motor (hur mycket kraft krivs i start-

ogonblicket?)
* Elleverantorens krav
* Ekonomin

» Sikerheten
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MOTORER

installeras med ansvar

Det ér som allt annat inom elinstallation, det far inte bli fel!

Ansvarsfordelning

I de inledande kapitlen har vi behandlat kretsscheman och asyn-
kronmotorn och du har fatt bérja koppla motorer i de inledande
arbetsévningarna. Ovningarna har inledningsvis varit styrda i
friga om materialval, arbetssitt och mirkning.
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SKAPSBYGGNAD

Ett skap med styrutrustning kan képas férdigt eller byggas.

Apparatskap

. . ) EMC = elektromagnetisk
En styrutrustning kan placeras i en central, i ett separat apparat-

kompatibilitet.

skép eller i en mindre s kallad normlida. Med detta menas en elek-

Det ir behovet av limplig och praktisk placering f6r anvindaren, trisk eller elekironisk appa-

kraven pa kapslingsklass och eventuella EMC-krav som avgér om fdtsiformagalatilinterave;

eller stéras av, elekiromag-

styrutrustningen ska byggas in i ett fristdende apparatskap (kaps- netiska falt.

ling) eller ingd som en av »ladorna« i en stor centralkombination.
Detta kapitel behandlar de speciella regler och metoder som du
maste kinna till om du ska bygga eller komplettera ett apparat-
skép.
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PRODUKTER
inom motorstyrning

En bra materielkdnnedom krévs for att hitta de bésta l6sningarna!

Manga komponter finns det...

Det finns en stor mingd komponenter utéver dem som vi behand-
lade i de inledande kapitlen. Detta kapitel kommer att behandla
ett urval av komponenter som dr vanliga i motorstyrningskretsar,
t.ex olika modeller av givare och si kallade vakter.

Takogenerator

En takogenerator (tako, takometer) dr en apparat som anvinds for
att mita hastigheten hos rorliga féremal, t ex en motor. Takoge-
neratorn alstrar en spianning som 6kar vid 6kat varvtal. Det finns
motorer med inbyggd takometer, som garanterar att motorn alltid
haller det av styrsignalen bestimda varvtalet.

Tiddon

Ett tiddon dr mekaniskt och anvinds for till- eller franslagsfor-

drdjning. Tiddon anvinds i dag nistan uteslutande vid Y-D start

for att fordroja vixlingen mellan Y och D-liget. Tiddonet dr en

enhet som »trycks pa« utanpa kontaktorn. Donet borjar »rikna« Ett tiddon &r placerat direkt p&

nir kontaktorn drar. kontaktorn.
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LIKSTROMSMOTORN

Likstrémsmotor frén 1930.
Det var med likstromsmotorn som det hela bérjade ...

Anvdndningsomraden for likstrémsmotorer

Likstromsmotorer dr generellt sett ovanliga men i vissa speciella miljéer mycket
vanliga. Oftast matas DC-motorerna i industriell miljé frin vixelspinningsnitet via
stromriktare. DC-motorer kan 4ven finnas som batteridrivna smimotorer i leksaker
och hushallsutrustningar eller i batteridrivna fordon som truckar och elbilar.

Olika typer av likstrémsmotorer
Det finns en mingd olika DC-motorer:
) Likstrémsmotor = DC-motor.
* separatmagnetiserad
* permanentmagnetiserad
" shuntmagnetiserad Véxelstrdmsmotor = AC-motor
* seriemagnetiserad

* borstlos likstromsmotor

103



SERVOMOTORER,

specialmotorer och
bromssystem

Det finns alternativ till asynkronmotorn!

Grundtyper

Elektriska motorer finns i ett flertal grundtyper. Dessa skiljer sig
at nér det giller:

* Matning: Lik- eller vixelstromsmatade.
* Rorelse: Roterande motorer eller motorer som »gar« linjirt.

+ Kommutering: Mekaniskt (»borstar«) eller elektronisk kom-
mutering.

* Magnetisering: Elektriskt eller med permanenta magneter.
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FELSOKNING

Trots att motorval, startval och installationen varit perfekt snurrar det inte i all evighet!

Fels6kningsmetodik

Den snabbaste vigen vid felsokning ér att arbeta lugnt och sansat
efter ett metodiskt monster. Det finns ett ordsprak: »Genvigar dro
senvigar« detta stimmer manga ganger inom felsékning.

Det ir alltid en fordel att veta hur anldggningen fungerar i nor-

Vilken felsékning du &n malfall. Det kan i regel de personer som arbetar vid maskinen
utfér sé géller det att hélla

upplysa dig om. Friga girna om felet uppstitt innan, och vad som
sig lugn och ténka logiskt.

da i sa fall var fel. Komplettera sedan med informationen frin
maskinens dokumentation.
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