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I denna Elevguide - Arbetsordrar fokuserar vi pa ditt praktiska ar-
bete. Vi ska striva efter att du har si goda teoretiska kunskaper att
du tar kloka beslut i dina praktiska elarbeten. Inledningsvis kom-
mer du lotsas i hur du ska jobba med de arbetsordrar som liro-
medlet bestir av. Du kommer fa hjilp att planera upp jobben och
du kommer fi skriva ner dina erfarenheter av varje arbetsuppgift.
Allt f6r att du ska utvecklas s mycket som mojligt. Arbets-
ordrarna jobbar du med i skolan och/eller pa APL/praktikplats.

Lycka till pa din resa att bli en trygg, duktig och stolt yrkesman/
yrkeskvinna!

Paul Hdkansson, forfattare

v lyfter vi nivan pé din resa till att
bli en anstéllningsbar elektriker.

4 )
Forfatta rpresentation

PEAL LKONSULI

Pedagogik och El-Teleteknik

Paul Hékansson

Jag idr forfattare till ett flertal titlar inom det el- och teletekniska omréidet. Titlar som jag nu i
egen regi kan ge ut. Att sjlv fi ta hand om framstéllan, produktion och forsiljning har linge
lockat mig och nu har det blivit verklighet. Jag hoppas innerligt att du ska finna mina bécker
intressanta och ldrorika.

Parallellt med mitt skrivande driver jag foretaget PE Allkonsult AB med konsultverksamhet
inom pedagogik och el-teleteknik. Att hjilpa foretag, kommuner och organisationer med nya
elsikerhetslagen samt utbilda i egna framtagna kurser dr da min huvudsyssla. Jag har tidigare
arbetat som elektriker i ett 15-tal r samt varit yrkesldrare pa Elprogrammet i 15 ar.

Att som yrkesldrare fi f6lja de studerande i sin utveckling har varit ett sant néje. Jag hoppas fa
dela den resan dven med dig, s tveka inte att hora av dig om du vill veta mer, si kan jag lotsa

dig pa vigen.
Med vinlig hilsning

Paul Hdakansson www.elotele.se
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Praktiska 6vningar

Arbetsordrar — som i arbetslivet

Under kursen vill jag att du ska borja tinka som en elektriker. Det kriver att du kan bérja
16sa problem sjilvstindigt.

Om en kund har ett 6nskemal giller det for dig att hitta den optimala 16sningen. Det finns
inga firdiga installationsanvisningar eller specificerade materiellistor.

For att likna arbetslivet bestir 6vningarna i liromedlet av olika arbetsordrar tagna fran ett
elforetags vardag. Jag specificerar inte elmateriel eller exakt hur 6vningen ska utforas, utan
ger istillet exempel pa vanliga installationer som ska utforas. Jag ger dig i "Yrkesmannens

tips” synpunkter och rid for att du ska tinka ritt. I montdrshandboken finner du infor-
mation om det praktiska utférandet.



Forutsittningarna bestimmer utférandet

Férutsattningarna bestimmer materielval och 6vningens utférande.

Utf6r du arbetet i en utbildningslokal far du i samrad med liraren bestimma vilken typ av
installation du ska trina p4, till exempel utanpiliggande installation med EKK, EXQ, EQQ.
Utfor du ett arbete pa din APL/praktikplats far du sjilv skriva en arbetsorder om du inte
hittar en som passar i elevguiden.

Du fir ocksa skriva egna arbetsordrar om du utfér arbeten pé skolan som det ej finns
passande arbetsordrar till. Det innebdr att dina évningar kommer fungera i alla miljoer, pa

alla slags skolor och inte minst pi APL/praktik.

Dokumentera och kontrollera

Det ir viktigt att du bokfor vad du gjort sé att det blir 6verskadligt och litt att se vilka
moment du bor trina mer pid. Du dokumenterar dina 6vningar i en planeringskalender som
vi placerat pa sidorna 12 och 13.

Att kontrollera sitt arbete ingér alltid i en elektrikers vardag, savil okuldrt som genom
mitning. Du viljer de kontroller som passar ditt arbete.

Vilka 6vningar ska du vilja?

Du kommer inte att hinna utféra alla 6vningar som finns med i boken. Se det som ett
"smorgasbord” att vilja frain. Du kommer sikert ocksa att anvinda samma order flera ganger.
Det finns olika alternativ f6r studiesekvens och val av arbetsordrar. Planera med din ldrare i
vilken ordning de praktiska momenten ska utforas.

Hur agerar en elektriker infor uppdrag?

Vad vet en elektriker infor ett arbete? Oftast inget annat dn raderna pa en arbetsorder.
Elektrikern samlar sedan in de uppgifter som behovs fran kunden eller arbetsledaren och
l6ser sedan sin uppgift. Elektrikern bestimmer sjalv vilket materiel som ska med pa jobbet.
Dalig planering kan resultera i onddiga resor och tidsatgang. Installation utférs ibland med,
ibland utan ritningar. Finns inga ritningar far elektrikern kanske skapa en dokumentation
sjdlv. Arbetet kvalitetsakras innan man till slut aker tillbaks till sitt foretag. Dar skrivs sedan
fullstindig materielspecifikation, tidsatgdng och reskostnader ner for fakturering. Ett liknande
arbetssitt ska vi anvinda i kursen.
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Vilken information ger arbetsordern?

Vem ir kund och bestillare av arbetet?

Information om kund och bestillare dr viktigt. Ndgon ska betala och du kan behova
bestimma tid eller fa nycklar f6r att komma in. Oklarheter méste kanske diskuteras
med kunden.

Arbetsorder nr 1 Datum 210804

Kund Ulla Olsson Tel: 073-101448

PE/‘\LUSQNSULT Adress Bergvagen 5

Arbetsplats Bergvigen 5

Bestillare Ulla Olsson Tel: 073-101448
Arbetsorder nr 1 Datum 210804
Kund Ulla Olsson Tel: 073-101448

PEALUSObNSUJ Adress Bergvagen 5

Arbetsplats  Bergvagen 5

Bestillare Ulla Olsson Tel: 073-101448

Arbetets omfattning

Fru Olsson har ringt och undrar om vi kan komma hem till henne idag och installera belysning i hennes
forrad. Det ska monteras en armatur som ska tandas 6ver en enpolig stromstéllare.

Elinstallationsreglerna

Nedan ar exempel pa avsnitt ur Elinstallationsreglerna som paverkar det hir arbetet.

512.2 Ar forradet uppvarmt eller inte? Avsnittet har betydelse fér vilken kapslingsklass som ska
viljas.
522 Vilken eller vilka kablar ska véljas? Vad kan paverka ledningssystemet sa att skada kan uppsta?

530.3.2 | Den enpoliga stromstallaren ska anvandas for funktionsmanévrering. Hur ska den kopplas?

Installationsforfarande Yrkesmannens tips
O Infilld/dold installation For att utfora arbetet behover du en enpolig
O Utanpaliggande/6ppen installation stromstéllare, en armatur, ljuskalla,
O Installationskanal klammer, plugg och skruv, trappstege.
O ror Det hander ibland att kunden far nya idéer
eller att du av egen erfarenhet ser
Kabelval forbattringsomraden under arbetets gang. [
O EKRK/EQRQ detta fall kan ett extra vigguttag bli aktuellt
O EKK/EXQ/EQQ att installera. Forslagsvis tar du darfér med
(m] EKLK/EQLQ dig ett extra vagguttag.
O EKKJ/AKK]/EXQJ/FXQJ
Att fundera pa:
Ovrigt e Behover installationen utféras for
O Materielatgang ett framtida behov av skyddsjordat
s e vagguttag?
O Tidsitgang e Finns det en skyddsjordad grupp
APL/praktikuppgift framme vid forradet?
OJa O Nej e Skajag - med tanke pd eventuell

uttagsinstallation - dra fram egen

Ovningen kontrollerad matning till forradet?

Elevsignatur: Radgor med kunden

Besiktigad av: Svaren pa frdgorna ovan beror troligen till
stor del pd var forradet ar placerat och
forradets anvandningsomrade.

© PE Allkonsult AB och Paul Hakansson
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Arbetets omfattning

I skolan har du mojlighet att i samrad med din lirare bestimma utformningen av
ovningen. Arbetsordern ska sitta fart pa din fantasi. Star det t ex att en utebelysning
ska installeras sa kan du:
* utfora en installation med stolparmatur "kabel i mark”.
* montera en armatur pd vigg som styrs av t ex en enpolig stromstéllare
eller ett skymningsreld.
* du kanske viljer att dven "tipsa” kunden om tidur och hand/automatikfunktion pa
utebelysningen och installerar dven det.

Arbetets omfattning

Fru Olsson vill kosta pd sig att kunna tinda lampan fran andra dorren ocksa.

Elinstallationsreglerna

Till varje 6vning far du tips om lagar och bestimmelser som géller den 6vningen.

Ett arbete berors t ex av manga punkter i Elinstallationsreglerna. Vi lagger fokus pa 3 i varje
6vning. Det kan t ex gilla ett resonemang om kapslingsklasser. Om du ska klara din framtida
yrkesroll och klara kontrollproven, bor du ldsa igenom de punkter vi hinvisar till.

Vid tips kring skotsel eller Elinstallationsreglerna

ansvarsfragor hdnvisar vi till
SS-EN 50110-1.

Nedan ar exempel pd avsnitt ur Elinstallationsreglerna som paverkar det hir arbetet.

514.3.Z4 | Anger vad som galler om den bla parten i flerledarkabeln behéver anvandas som tandtrad.

530.3.2 Anger om neutralledaren far brytas eller inte.

536.5.1.2 | Ar en stromstillare att anse som en anordning for funktionsmanévrering?

Yrkesmannens tips

Yrkesmannens tips

Hur hade en yrkesman tankt Ta stallning till:

P o o  Forlaggningssatt?

1nf0r ett Sadan uPPdrag? e Vilken stromstéllarkoppling kravs for att
: 2 kunna tdnda/sldcka fran ytterligare ett

Tips om det far du av en o

Kommer du att behova byta mycket kabel?
Vad ska du ta med dig?

Behover du ta med fler kopplingsdosor?
Vilket underlag ar det pa vaggarna?

Vilket fastmateriel behovs?

erfaren yrkesman.

Tipsen fokuserar pa materiel-
val, lampliga forberedelser,
instruktioner och dylikt.

Reflektera 6ver

Borde du rekommenderat en trapptdndning redan
vid det forsta arbetet hos Ulla Olsson (order 1)?
Hade kunden i det ldget kanske bara uppskattat
dina rad?

Hade det inneburit ndgon skillnad i priset om du
hade tipsat om den hér installationen fran borjan?
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Sa fyller du i arbetsordern

1. Installationsférfarande

Fylli den typ av installation som du ska utfora.
* Infilld/dold installation.

* Utanpaliggande/6ppen installation.

* Installationskanal, ellist eller dylikt.

*« ROT

ROT kan du ange om du utfor en installation med blandat
installationsforfarande.

2. Kabelval
Ange vilken kabeltyp du installerat med.

* EKRK/EQRQ_

* EKK/EXQ/EQQ_

* EKLK/EQLQ_

* EKK]J/AKKJ/EXQ J/FXQ]J
. Ovrig

3. Materialatgang

Ange med ett kryss att du skrivit en materialspecifikation. Du ska nimligen
trdna pa att likt en elektriker beridkna det material som gar ét till arbetet. Detta
moment dr till f6r att trina dig pa att berdkna materialatgang och pris. Skriva ner

ditt materielbehov pa en materielspecifikation. Du hittar blankett i slutet av detta
hifte.

4. Tidsatgang

Ange med ett kryss att du berdknat tidsitging. Innan du i sa fall pabéorjar
arbetet gor du en bedémning av hur ling tid din 6vning kommer att ta. Den
informationen skriver du in pa orderns sid 2. Efter det att 6vningen dr klar anger

du hur lang tid det verkligen tog.

5. Om du utfort denna installation under din APL/praktik si kryssa i ruta
JA

6. Ovningen kontrollerad
Du ska fa lira dig branschens sitt att kontrollera elarbeten.

Genom att kryssa i och signera din 6vning, bekriftar du att arbetet dr klart och
kontrollerat.

Som en slutbesiktning ska lraren, eller din handledare pa APL,
besiktiga ditt arbete och signera din arbetsorder.
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Installationsforfarande

O Infilld/dold installation
O Utanpaliggande/6ppen installation
O Installationskanal
O Rror
Kabelval
O EKRK/EQRQ
O EKK/EXQ/EQQ
0O EKLK/EQLQ
O EKKJ/AKKJ/EXQJ/FXQJ
Ovrigt
O Materielatgdng
[0 Tidsatgang
APL /praktikuppgift
0 Ja 0 Nej

Ovningen kontrollerad

Elevsignatur:

Besiktigad av:

Lat fantasin floda — kombinera flera arbetsordrar

* Du kan, som en trining pa lagarbete, kombinera flera arbets-
ordrar till ett storre installationsarbete som du och nigra
elkompisar kan utfora.

* Du kan, som en trining pa lagarbete, kombinera flera arbets-
ordrar till ett storre arbete som du utfér ihop med andra
yrkeselever pa utbildningsplatsen, exempelvis byggare,

VVS:are.
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Arbetsordrar

For att underldtta ditt val av arbetsordrar dr de uppdelade pé olika dmnesomraden.

Nir du skriver egna arbetsordrar, fyller du i en limplig rubrik under egna 6vningar.

Forlaggning/montage

1. Installation av belysning (1-pol)

. Komplettering med vigguttag

. Installation av trappomkopplare

. Installation av korsomkopplare

. Komplettering av armaturer Belysnings-

styrning

. Installation av samlingslokal

. Installation av garage

. Skyddsjordning av anldggningsdel

. Installation av lysrorsarmaturer

10. Installation av vigguttag

11. Installation i installationskanal (VK/R]45)

12. Montering av staglina/Installation pé lina

13. Montering av ellist/kabelférliggning

14. Montering av kabelstege, ranna/kabelfor-
laggning

15. Installation av infdlld installation/apparat-
uppsattning

16. Installation av nodljusanldggning

17. Installation av telefonuttag

18. Installation av RWC-larm

19. Installation av maskin/vitvara

20. Inkoppling av maskin

21. Inbilning av ror och dosor i olika typer av
vaggar

22. Tillfalliga anldggningar

|92 B NS I \S]
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Kopplingsutrustning/serviser

23. Forldaggning av kraftkablar

24. Kontaktpressning, Kabelskarvning

25. Installation av matartavla GII och central
26. Byte av mitartavla fran GII till GIII

27. Installation av 6verspanningsskydd

28. Installation av potentialutjamning

29. Installation av personskyddsautomat

30. Installation av jordfelsbrytare

31. Montering och installation av central

32. Centralutokning

33. Huvudledningsschema/uppmarkning av
central

34. Omfordelning av grupper i central
35. Installation av effektvakt
36. Installation av automatikskap

10

Dokumentation

37. Uppritta enklare relationshandlingar
38. Uppritta en dokumentation

Kontroll/Fels6kning

39. Felsokning av bel och kraftanlaggning

40. Felsokning av maskin & motorutrustning

41. Felsokning av virmeanldggning

42. IN Eltest

43. Installation av belysningsstyrning

44. Installation av ljusreglering

45. Installation med kommunicerande installa-
tionssystem

VVS /vdarme/ventilation

46. Installation av virmepanna

47. Installation av elvirme

48. Installation av varmekabel

49. Installation av reglerutrustning for viarme
50. Installation av ventilationsaggregat

51. Installation av pump/hydrofor

Projekt

52. Villaévning 1 (Byggcentral)

53. Villaévning 2 (Elplanering, CAD)
54. Villaévning 3 (Rorforldggning)

55. Villaévning 4 (Traddragning)

56. Villabvning 5 (Apparatuppsittning)
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Foérlaggning/montage

Arbetsordrarna 1-22 kan utféras genom anslutning till befintlig gruppledning. Du
behover alltsd inte utfora inkopplingar i central. Varva de hir arbetsordrarna med teori-
avsnitten i kapitel 3-8.

For dig som tidigare list bockerna "Elektromekanik” och "Elkraftteknik” dr arbets-
ordrarna 1-5 en repetition men dven ett bra sitt att 6va komplettering och ombyggnad
av anldggningar. Du fir ocksa borja arbets- och tidsplanera dina installationer.

Kopplingsutrustning/serviser

For att utféra arbetsordrarna 23-30 bor du ha list kapitel 9. Arbetsordrarna 31-35
behandlar montering och inkoppling av centraler. For att utféra dem bor du ha list
kapitel 10 och 11 i faktaboken. I order 36 far du i samrad med din ldrare installera
ett automatikskip utifrin de forutsittningar som finns pé avdelningen. Tillginglig
utrustning, din fantasi och kompetens bestimmer utformningen. Information kring

skapsbyggnation finner du i kapitel 10 i faktaboken "Elkraftteknik”.

Dokumentation

I samband med nagon eller nagra av dina 6vningar ska du utféra en relationshandling
respektive en ordentlig dokumentation. Kombinera de hir arbetsordrarna med nagra
av dina installationer.

Kontroll/fels6kning

Vid kontroll/felsokning kan du pa arbetsordern endast dokumentera din tidsplanering
och vilka kontroller du utfort. For att fortydliga hur du utfort en kontroll eller fel-
sokning ska du beskriva det i provningsprotokoll eller annan dokumentation.

Belysningsstyrning

Hir far du i samrad med din lirare skapa belysningsstyrningar utifrin de forutsitt-
ningar som finns pi avdelningen. Tillginglig utrustning, din fantasi och kompetens
bestimmer utformningen. Ett eller flera spinnande kommunicerande system dr givetvis
trevligt om du far prova att installera. Om inte, si kan du jobba med impulsreld,
trappautomat, kopplingsur, ljusreld, nirvaro- och aukustisk detektering. Arbetsorder 45
behandlar kommunicerande installationssystem.

VVS/viarme/ventilation

Installation av virmesystem och ventilation innebir att du kommer i kontakt med en
mingd olika reglerutrustningar.

Projekt
Arbetsordrarna 52-56 kan bilda underlag f6r storre projektarbete.

Egna arbeten och APL

Nir du utfor arbeten pa skolan eller APL/praktik som inte ticks av arbetsordrarna,
skriver du egna arbetsordrar. Du hittar blanketter i slutet av detta hifte.

11
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Planeringskalender

Arbetsordrar

Du ska likt en elektriker bokfora dina arbeten. I kalendern f6r du in 6vningarna s att du
har kontroll pa vad du gjort. Markera med kryss vilka alternativ pa genomférande du valt.

Du ska se till att du arbetat med alla alternativ nir utbildningen gar mot sitt slut. Hur

manga arbetsordrar du genomf6r kan bara du bestimma. Om du utfér en arbetsorder flera

ganger fyller du pd med kryss i de rutor som ér aktuella. P4 nista sida markerar du de avsnitt

du ldst i faktaboken, 6vningsboken.

Infalld installation

Utanpaliggande

Installationskanal

ROT

EKRK

EKK

EKLK

EKKJ/AKKJ

Ovrig

Jag har ritat schema/ritningsunderlag

Jag har utfért schema/ritunderlag i CAD

Jag har bokfért materielbehovet

Jag har réknat ut materielkostnad for arbetet

Jag har tidsbeddémt 6vningen

Jag har kontrollerat enligt EIO-Q Ledningssystem

26

27

28

29

30

31

Infalld installation

Utanpaliggande

Installationskanal

ROT

EKRK

EKK

EKLK

EKKJ/AKKJ

Ovrig

Jag har ritat schema/ritningsunderlag

Jag har utfért schema/rit-underlag i CAD

Jag har bokfért materielbehovet

Jag har réknat ut materielkostnad for arbetet

Jag har tidsbeddémt évningen

Jag har kontrollerat enligt EIO-Q Ledningssystem

51

52

53

55

Infalld installation

Utanpaliggande

Installationskanal

ROT

EKRK

EKK

EKLK

EKKJ/AKKJ

Ovrig

Jag har ritat schema/ritningsunderlag

Jag har utfért schema/rit-underlag i CAD

Jag har bokfért materielbehovet

Jag har réknat ut materielkostnad fér arbetet

Jag har tidsbeddémt 6évningen

Jag har kontrollerat enligt EIO-Q Ledningssystem

12



Fakta och 6vningsbok
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Fardigt kapitel 1 4 5 6 7 9 (10| 11| 12| 13|14 | 15| 16 | 17

Faktabok

Ovningsbok
7 8 9 101112 13| 14| 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 |24 |25
32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 |50
57| 58| 59| 60| 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71 | 72 | 73 | 74 |75

13
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Du finner tomma blanketter f6r materielspecifikation och arbetsordrar i
slutet av detta hifte. Skriv ut det antal arbetsordrar du tror dig beh6va innan
du gir pd APL/praktik.Tag med dig Elevguide/arbetsordrar och kryssa for i
planeringskalendern sa att du och din ldrare kan f6lja vilka typer av arbeten
du utfort.

Arbetsorder nr Datum
Kund Tel:
PEALLIKONSULT 4
El ob x
| B{

Arbetets omfattning PEA L L/<ONSUL)7— -

Elab

PE Allkonsult AB
Ostana, Kallvagen 22

57442 Vetlanda
Materielspecifikation Nr:
Kund
Namn Datum
Adress Ordernr
Postnr Var ref
Postort Er ref
Telefon Bet villkor
Antal E-nummer Artikel Belopp

Installationsférfarande

O Infilld/dold install

Utanpaliggande/6p

a
O Installationskanal
O ror

Kabelval

EKRK/EQRQ

EKK/EXQ/EQQ

EKLK/EQLQ
EKKJ/AKK]/EXQJ/1

oooo

Ovrigt

Materielatgang

(]
O Tidsatging

APL/praktikuppgift

OJa O Nej

Ovningen kontrollerad

Elevsignatur:

Besiktigad av:

© PE Allkonsult AB och Paul Hakans
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Arbetsorder nr 12 Datum 211203
Kund Europahus Tel: 309758
P EALU <ON S UL)T Adress Lattebo 1.2
o Arbetsplats Husfabrik C
Bestillare Tilda Bergstrom Tel: ank. 45

Arbetets omfattning

Installation av lysrorsarmaturer pa lina. Linan ska monteras av oss.

Elinstallationsreglerna

Nedan ar exempel pa avsnitt ur Elinstallationsreglerna som paverkar det har arbetet.

134.1.1 | Viktigt att f6lja tillverkarens anvisningar géllande om lysrérsarmaturerna ar avsedda for att
installeras pa lina. Ar vidarekoppling méjlig?

525 Se upp for spanningsfall om det blir langa kabelldngder.

512.1 Ténk pa att vélja ratt kapslingsklass.

Installationsforfarande

O Infilld/dold installation
O Utanpaliggande/6ppen installation
O Installationskanal
O Rrot
Kabelval
0 EKRK/EQRQ
O EKK/EXQ/EQQ
O EKLK/EQLQ
O EKKJ/AKKJ/EXQJ/FXQJ
Ovrigt
O Materieldtgang
O Tidsatgang
APL/praktikuppgift
0O Jad Nej
Ovningen kontrollerad
Elevsignatur:
Besiktigad av:

Yrkesmannens tips

En linmontering kraver bra fastmaterial
for linfastena.

En staglina monteras lampligen vid varje
armatur.

Ett elrér som kapas i lamplig langd kan
vara en mall for avstandet mellan
armaturerna.

Se till att du pa ett sakert satt kan utfora
installationen som formodligen sker pa
hog hojd.

Ta reda pa vilken farg det ska vara pa
lysroren.

© PE Allkonsult AB och Paul Hakansson
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Utvardering

Skriv en sammanfattning av ditt arbete.
Ar du n6jd med ditt resultat? Skriv ner dina tankar...

Vad kan du ev. gora battre nasta gang?

Tog arbetet sa lang tid som du hade planerat?

Beriknad tid: Tidsdtging:

Kommentar:

Har du lart dig nagra nya begrepp? Vilka?

Elevsignatur: Larare/handledares signatur:

Kommentar:

© PE Allkonsult AB och Paul Hakansson
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Elinstaliation — Yrkesmannaskap

ELEVGUIDE/ARBETSORDRAR

Laromedlet Elinstallation — Yrkesmannaskap beskriver saval det praktiska
yrkesmannaskapet som den planering och affirsmissighet som krévs
av en installationselektriker. | Elevguide/Arbetsordrar finns ett stort
antal arbetsordrar som kan anvindas saval pa utbildningsplats som
APL/praktik. Kring varje arbetsorder ges eleven tillfalle for reflektion
och utdkat yrkesmannaskap..

Liromedlet dr skrivet for alla som:

« Paborjat elektrikerutbildning i gymnasieskolan

« Pabérjat en larlingsutbildning

« Har behov av fortbildning inom elinstallation

Paul Hakansson ger i nuldget ut nedanstaende liromedel med till-
horande arbetsmaterial.

Elektromekanik, Elkraftteknik, Elinstallation — Yrkesmannaskap, Fakta-
bok och Montdrshandbok, Motorstyrning samt Kommunikationsteknik,
Faktabok och Installationshandbok.
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