CAPENSIS

NO 4

Lars Theng, Ingrid Martens, Niklas Akesson

Capensis Forlag AB



&

e

Innehall

BIOLOGI, FYSIK OCH KEMI

Ett iamne om naturen
Kemi handlar om materia
Biologi handlar om livet
Fysik forklarar virlden
Fran storst till minst

Vetenskaplig metod
MATERIA

Materia har vikt och volym
Kemiska experiment
Grundimnen

Former av materia

Materia dndrar form
FYSIKENS GRUNDER

Naturens lagar
Energi fir saker att hinda

Krafter paverkar oss

Mitt och mitvirden

Elektrisk laddning

6

10
12
14
16

18

19
20
22
24
26

28

29
30
32
34
36

NO 4

@y 4

@

DAGAR OCH AR

Att bo pa planeten jorden
Vart hem i solsystemet
Arstider och manader

Jorden dr rund

MANGFALDEN AV LIV

Vad ir liv?

Den levande cellen
Livets historia
Anpassning till miljon
Evolution ger nya arter
Ordning i myllret av liv

Carl von Linné
VATTNETS KEMI

Vatten pa jorden
Vattnets tre former

Vattnets resa i naturen

Livet behover vatten

Halkfakta

38

39
40
42
44

46

47
48
50
52
54
56
58

60

61
62
64
66
68




Ke/7

@ 3

LUFTENS KEMI

Luften bestar av gaser
Luft 4r materia
Livet behover luft

Hogt upp i atmosfiren
VADRET

Vidret finns i luften
Temperatur och nederbord
Vind dr luft som r6r sig
Hur blir vadret?

Farligt vider
VAXTERNAS UTVECKLING

Energi fran solen
Alger och landvixter
Sporvixter
Frovixter

Barrvixter
Blomviaxter

Vixternas forsvar

70

71
72
74
76

78

79
80
82
84
86

88

89
90
92
94
95
96
98

NO 4

@1 10 DJURENS UTVECKLING

Att leva som djur
Grupper av djur

Djur i vatten och pa land
Insekternas planet
Ryggradsdjur

Upp ur havet

Faglar

Diggdjur

Minniskans slakte

. 11 SAMSPEL I NATUREN

Energi och grundimnen
Fotosyntes och cellandning
Niringskedjor

Nedbrytare och kretslopp
Svampar och lavar

Naturens 6verlevare

Register

100

101
102
104
106
108
110
112
114
116

118

119
120
122
124
126
128

132




34

solur
hjalpmedel som visar tiden med hjilp
av skuggan fran en stav

enhet
bestdmd storlek eller méngd som
anvinds vid mitning

matvirde
uppmatt virde som anges med
ett tal och en enhet

'

Vikter med kand vikt kan anvandas for att
jamfoéra med en okand vikt. Sadana vikter
var vanliga forr nar en handlare skulle
vdga mangden av en vara.

-

£
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Ett solur kan méta tiden under dagen

ndr solen ger skuggor. Solens rorelse far
skuggan av pinnen att flytta sig. Stenarna
pa marken markerar timmarna.
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MAatt och matvarden

Mitning handlar om att sitta siffror pa allt mojligt. Forr fanns det
ménga sitt att mita. Det blev inte riktigt lika nir olika méanniskor

maitte. Nar samhillet blev mer ordnat ville vi ha samma sétt att mita.

Gamla siitt att mita lingd
Lingdmatt kan anvindas nir vi vill berdtta om négot vi har sett. Hur
langt bort 4r renflocken? Hur stor var bjornen du sag? Dessa fragor
kan besvaras genom att visa med handerna eller peka pa nigot som
ligger lagom langt bort. Med lingdmétt kan vi vara tydligare.

Minga gamla lingdmétt hor ihop med kroppsdelar. I tabellen nedan
finns exempel pa sidana méct. Det blir inte samma resultat om man

anvinder sig sjilv vid matningen. Hur breda dr dina tummar?

Matt Betydelse Ungefarlig langd

tum tummens bredd 2,5 centimeter

fot langden fran halen till 30 centimeter
stortans spets

aln avstandet fran armbagen till | 60 centimeter
lillfingrets borjan

famn avstandet mellan 1,8 meter
fingerspetsarna nar armarna
ar utstrackta

Mita tid

Hur kan vi mita tidens ging utan klocka? I ett solur finns en skugga
som f6ljer solens bana 6ver himlen. I ett timglas far sand rinna mellan
tva glaskupor. Nir all sand har runnit ned har det gitt en timma, eller
en annan kind tid.

Om vi inte har ndgon mitmetod far vi hitta pd nagot annat.

"Hur gammal 4r du?”

- Jag har levt lika manga vintrar som alla mina fingrar.

”Nir ska vi triffas nasta ging?”

- Vikan ses nista ging det ar fullmane.



3 - Fysikens grunder

Enheter och mitvirden

For att ett matt ska ga att forstd méste vi ha en enhet. Tabellen med
gamla matt visar fyra enheter for lingd. Vi kan forstas inte bara siga
att ett snore har lingden 8. Vi méste ligga till enheten. Det ar stor
skillnad mellan 8 tum och 8 alnar.

Numera miter vi lingd i centimeter eller meter. Dessa enheter ar
litta att anvinda och lika i alla linder. Vi kan mita ett snore och se att
langden ar 8 centimeter. Vi sdger da att métvirdet ar 8 centimeter. Ett
mitvirde bestar av ett tal och en enhet. Nagra exempel pa mitvirden

ar 50 kilogram, 10 minuter och 7 grader.

Matvarde

50 minuter

o

tal enhet

Mitt och matematik

Mitvirden kan anvindas for att se om nagot dndras, till exempel om
vadret blir kallare eller varmare. Mitvirden gor ocksa att vi kan rikna
ut saker. Tank dig att vi vet avstandet mellan tvi platser. Vi kan mita
hur lang tid det tar att d4ka mellan platserna, och da kan vi rikna ut
hastigheten. Matematik 4r viktigt inom fysik. Fysiker kan rikna ut

avstind i rymden, vikten av en atom och mycket mer.

Mitinstrument

Hur kan vi studera sidant vi inte kan se eller kinna? Vi kan inte

kinna om ett féremal 4r magnetiskt eller om ett batteri 4r laddat. Vi

kan kinna att ett foremal ir varmt, men exakt hur varmt ir det?
Fysiker har métinstrument som hjilper till. Instrumenten kan

mita temperatur, tid, krafter och mycket annat. Vid mitning med

instrument far vi mitvirden.

Det dar varmt idag.

g
0
0

.h

Vad menar du
med varmt? Ge
mig ett matvdrde!

--------

A 4

“Det ar varmtidag.”

Vad betyder det? Ar det varmare &n igar
eller varmare &n det brukar vara? Ar det
kanske den varmaste dagen nansin?
Matvdren gor att vi kan jamfora.

Vad har du lart dig?

¢ Geexempel pa tvd gamla

enheter for att mita lingd!
¢ Vad bestar ett mitvirde av?

¢ Ge exempel pé sadant
som fysiker miter med

matinstrument!
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Bjorktrastungen haller pa att bli vuxen, men tigger fortfarande mat av foraldern.
Det &r inte langre sjalvklart att mamman och pappan delar med sig av de goda
daggmaskarna. Livet gar vidare och ungen maste snart klara sig sjalv.

5 Mangfalden av liv

I det hir kapitlet ska du lira dig mer om vad liv 4r och hur
livet pé jorden hela tiden utvecklas.

- Vilka egenskaper har allt som ir levande?

- Hur fungerar celler?

- Hur har livet utvecklats pa jorden?

- Hur kan organismer vara anpassade till miljén?
- Hur uppstar nya arter och biologisk mangfald?



5 - Mangfalden av liv

Vad ar liv?

Du har fatt lira dig att allt som lever bestér av celler. Det finns fler

saker som ar lika hos alla levande organismer.

Hur vet vi att nagot lever?
Pa skolgirden kan du se bade levande organismer och sidant som
inte lever. Vi tinker oss att du ser en skata, en cykel, en gran, en sten

och en flugsvamp. Exemplen visar formagor hos allt som ar levande.

¢ Formdga att rora sig
Skatan hoppar runt och letar efter mat.

¢ Formaga att reagera
Skatan hittar mat och dter den. Om en katt nirmar sig
flyger skatan ivag.

¢ Formaga att ta upp och avge imnen

Skatan dter och bajsar. Granens rotter tar upp vatten.

¢ Formdga att vixa
Granen vixer och blir lite storre varje ar. Svampar vixer

upp ur marken. Skatungar vixer och blir vuxna skator.

¢ Formaga till fortplantning
Skatan lagger 4gg som blir nya skator. Granen far kottar

med fron som blir nya granar.

¢ Formaga att fora arvsanlag vidare
Arvsanlag gor att granfron vixer upp till granar och inget

annat. Skatans dgg innehéller alltid skatungar.

Cykeln och stenen lever inte. De kan inte rora sig sjilva. De vixer
inte, och de kan inte gora nya cyklar eller stenar.

Du kanske tycker det ar konstigt att 4gg och fron ir levande. Tank
dé pa att livets viktigaste formaga ar att se till att livet gir vidare.
Agget blir en levande fagel och di maste det finnas nigot i dgget som

lever. Liv uppstér inte ur nagot som inte 4r levande.

reagera
att géra nagot som svar pa ndgot som
hander

fortplantning
férékning av organismer som far
ungar eller bildar frén

arvsanlag
del av cell som styr egenskaper och
overfors fran forildrar till ungar

Varfor blir
det inga nya
" sma stenar?

. /

Vad har du lart dig?

¢ Nimn tre av de férméigor

som finns hos allt levande!
¢ Vad gor arvsanlagen?

¢ Hur kan vi vara sikra pd att
agg och fron ska riknas som

levande?
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kretslopp
nagot som gar runt ett varv och
kommer tillbaka till bérjan

nederbord
nedfallande droppar av vatten eller
partiklar av sné eller hagel

regn
nederbérd i form av vattendroppar
sno

nederbérd av vita, mjuka, 16st
sammanfogade iskristaller

hagel

nederbérd i form av iskorn

varflod
hogt vattenflode som beror pa
snésmaltning under varen

Flytande vatten finns inte bara i sjoar
och hav. Det finns som vattendroppar
i molnen, i dimman Over sjon och i

regnvattnet som sipprar ner i marken.

NO 4

Vattnets resa i naturen

Vatten reser genom naturen i ett kretslopp. Vattnet finns i hav, sj6ar,
floder, luft och mark. Vattenmolekylerna ser likadana ut under hela

sin resa. Det som forindras ir vilken form vattnet har.

1. Vatten finns i havet
Det mesta av planetens vatten finns som flytande vatten i
havet. Vattnet vid ytan virms upp av solens stralar. Virmen fir

vattenmolekylerna att réra sig allt snabbare.

2. Vatten avdunstar
Virmen frin solen fir vatten att avdunsta och bli vattenénga.
Vattenanga stiger frin vattenytan. Vattnet ar di i gasform och syns

inte. Vatteningan sprider sig i luften och kommer upp till hégre hojd.

3. Vattenanga kondenserar
P4 hog hojd ir luften kallare dn vid marken. Vatteningan kondenserar
till smé droppar av flytande vatten som bildar moln pa himlen.
Dropparna svévar i luften och rér sig mellan olika delar av planeten.
Nir det ar rikeigt kallt kan vattendropparna frysa till iskristaller och

bilda snoflingor eller hagelkorn. Sné och hagel ar vatten i fast form.




6 - Vattnets kemi

4. Vatten blir nederbord
Droppar och iskristaller i molnen vixer och blir allt storre. Till slut
blir de s stora och tunga att de inte kan stanna kvar uppe i molnen.
De ramlar da ned 6ver land och hav. Vatten i fast eller flytande form

faller som nederbérd. Nederborden kan vara regn, sné eller hagel.

5. Vattnet blir backar och floder
Vattnet som hamnar pd marken rinner nedét. En del vatten rinner
ned i marken och gor jorden fuktig. Annat vatten bildar backar som
rinner ihop till floder. Hir och var bildas sjéar dar vattnet bromsas
upp. Pa vintern ligger sné kvar pd marken. Snén smalter under varen,
och dé blir det varflod med extra mycket vatten i backar och floder.

6. Vattnet rinner ut i havet
Till slut kommer floderna att rinna ut i havet. D4 har kretsloppet gatt
runt ett varv. Vattenmolekylerna ar tillbaka i havet dir resan bérjade,

och ett nytt varv i kretsloppet kan starta.

1. Vatten finnsihavet. 4., Vatten blir nederbord.

2. Vatten avdunstar. 5. Vattnet blir backar och floder.
3. Vattendnga kondenserar. 6. Vattnet rinner ut i havet.

Moln \

fryser
kondenserar faller
Nederbord
stiger sné regn
Vattenanga smalter

\avdunstar AlAbaEF

Vattnet cirkulerar mellan havet, luften
och marken. Under kretsloppet kan
vattnet finnas i alla sina tre former.

Vad har du lart dig?

¢ Vadir det som far vatten att

avdunsta och limna havet?
¢ Vad bestir moln av?
¢ Hur uppstir nederbord?

¢ Varfor ar det extra mycket

vatten i floderna péd varen?
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niringskedja
den vig som niring férs vidare genom
vixter, djur och andra organismer
niringsviv
sammanknutna naringskedjor i ett
ekosystem

Svartvit flugsnappare lever framst av
insekter. Hanen har fdngat en dagslanda
som den tanker ge till sina ungar. Bakom
fageln syns bohalet dér ungarna véntar.

NO 4

Naringskedjor

Vixter samlar in solljus och bildar socker och annan energirik niring.
Djur ater vixter och fir energi genom att forbrinna den niring
vaxterna har bildat. De vixtitande djuren its av rovdjur. P4 det viset

fors niring vidare mellan olika arter i ett ekosystem.

Niring fors vidare
Flodet av niring i naturen kan beskrivas som en niringskedja. En
niringskedja borjar alltid med en vixt eller alg som kan anvinda
solenergi. I vattenmiljoer, som sjdar och hav, ar det ofta encelliga alger
som bildar starten pé niringskedjor.

En pil visar att en organism blir uppiten av en annan organism.
Tink pa att pilarna i en niringskedja pekar i den riktning som
niringen fors vidare. Om du ska lisa en niringskedja kan du till

exempel lisa pilen som 7its av”.
gras — gragas — rav

Gras ats av en gragas som ats av en rav.

/NARINGSKEDJA

vaxtatare insektsatare

122



11 - Samspel

Energiflode

Energin som vixterna fingar in i sin fotosyntes binds i kemiska
foreningar. Att ved ér rike pa bunden energi mirker du nir du eldar
upp ett vedtrid. Virme frigors nar molekylerna bryts ned. Samma sak
hander nir energi anvinds i cellerna.

Virme kan inte hallas pa plats utan sprids at alla hall. Till slut
stralar all energi ut i rymden. Det betyder att den solenergi som
vaxterna tar upp befinner sig pa en “enkelresa”. Nar den har anvints
i en niringskedja kan den inte anvindas igen. Energin flodar genom

niringskedjorna.

Flera niringskedjor blir en niringsviv
En niringskedja visar hur niringen transporteras bland levande
varelser i ett ekosystem. I ett ekosystem finns ménga niringskedjor.
De flesta vixtitare ater flera vixtarter, och de flesta rovdjur ater flera
olika bytesdjur.

Pa det satter gar flera niringskedjor ihop med varandra. Nar alla
floden av niring ritas ihop blir resultatet en niringsviv. Ju fler arter

som finns i ett ekosystem, desto fler pilar blir det i naringsvaven.

NARINGSVAV
N
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varme
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Vid cellandning frigdrs energi som anvands
av organismer i en naringskedja. Den
anvanda energin blir vdrme som sprids.

Vad har du lart dig?

¢ Vad visar en niringskedja?

¢ Vilka typer av organismer

kan std forst i naringskedjor?

¢ Vad hinder med energi som

har anvints av organismer?

¢ Vad visar en néringsvav?
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