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syra
idmne som ger en sur l§sning nar det
blandas med vatten

bas

amne som ger en basisk l6sning nir
det blandas med vatten

kolsyra
syra som bildas av koldioxid i vatten

pH-virde
matt pa hur sur eller hur basisk en
16sning ar

sur 16sning
losning dér pH 4r ligre an 7
neutral 16sning

16sning dar pH ar 7

basisk 16sning
l6sning ddr pH 4r hogre an 7

Rodkal innehaller starkt fargade dmnen
som vaxlar farg beroende pa hur sur en
|6sning ar. Fargdmnena kan |att renas fram
genom att koka strimlad kal nagra minuter.

-
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Syror och baser

Vattenl6sningar har en egenskap som handlar om hur sura de 4r.

Mycket av det vi dter och dricker ar lite svagt surt.

Mer eller mindre surt
Ett upplost amne kan fa en vitska att smaka surt. Vi kdnner litt den
sura smaken i citroner. P4 smaken kan vi kinna om nagot dr mycket

eller lite surt. Yoghurt smakar lite surt, men citron ar surare.

Surt, basiskt och neutralt
Motsatsen till surt kallas for basiskt. Rent vatten ir varken surt eller
basiske. Vi sager att vattnet dr neutralt. Nar vi loser amnen i vattnet

far vi ofta en 16sning som ar sur eller basisk.

¢ Ensyra ger en sur l6sning nir den blandas med vatten.

¢ En bas ger en basisk l6sning nir den blandas med vatten.

Syran i citron kallas citronsyra, och i yoghurt finns mjolksyra.
Regnvatten ir lite surt. Det beror pa att luftens koldioxid l6ser sig i
regndropparna och bildar kolsyra. Du har nog hort ordet kolsyra,
eftersom lask ar kolsyrad.

Virt smaksinne kan inte avgéra om nagot 4r mer eller mindre
basiskt. Vi kan ibland mirka att en basisk [6sning kinns lite hal och

tvéalaktig mellan fingrarna.
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Har har rodkalssaften
blandats med ndgra olika
amnen i provror.

1. attiksyra, starkt sur

2. bara rodkalssaft, svagt sur
3. tvdttmedel, svagt basiskt
4. propplosare, starkt basiskt




2 - Amnen och material

Surhet kan mitas
Det finns firgaimnen som kan anvindas for att visa om nagot ar surt
eller basiskt. Rodkal innehéller sidana dmnen som viéxlar farg.

Vi behover ofta ha métvirden pd hur surt eller basiskt nagot dr. Nir
vi vill tala om exakt hur sur eller basisk en vitska ir anvinder vi ett

métt som kallas pH-virde.

¢ En surl6sning har pH lidgre 4n 7. Ju surare nigot ir, desto

lagre ar pH-virdet.
¢ En neutral I6sning och rent vatten har pH-vardet 7.

¢ En basisk 16sning har pH hégre 4n 7. Ju mer basiskt nagot
ar, desto hogre ar pH-virdet.

Syror och baser kan vara fritande

Starke sura eller basiska losningar ar skadliga. De ér fritande och kan

ge svara skador. Fritskador kan uppsta pd huden eller 6gonen. Om vi

rakar fa i oss ett fritande amne kan skador uppsté inne i kroppen.
Propplosare med starka baser finns ofta i vira hem. De anvinds for

att rensa avloppet dir basen friter bort propparna. I magsicken finns

en stark syra som kallas saltsyra. Magsicken klarar sig oftast frin

fritskador, eftersom slemhinnan bildar slem som skyddar ytan.

a N

En vattenldsning av attiksyra
har ungefar pH 2. Attika
anvands for inldggning av sill
och grénsaker.

Kaustiksoda ger en starkt
basisk I6sning med pH 14.
Amnet anvénds ibland fér att
|6sa upp proppar i avloppet.

~

14 propplosare

11 maskindiskmedel
basiskt |

—— 10 tvittmedel

havsvatten
blod

RENT VATTEN
mjolk
regnvatten

potatis
filmjolk
surt apelsin

colalask
citron
attiksyra
magsacken

|
|
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Vad har du lart dig?

¢ HuridrpHien sur

respektive basisk 16sning?

¢ Vad menas med att en vitska

ir neutral?

¢ Hur skiljer sig pH i en starke

sur losning fran en svagt sur?
g g
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fotosyntes
kemisk process dir koldioxid och
vatten med hjilp av ljus omvandlas
till glukos och fritt syre

klorofyll

vixternas grona firgdmne som
behovs f6r fotosyntesen

kolhydrater
kemiska &mnen som byggs upp av
sockermolekyler

stirkelse
kolhydrat som anvinds av vixter som
forrad av niring

cellulosa
amne med ldnga molekylkedjor, som
ger stod i vixternas cellviggar

Vid fotosyntesen anvander
vaxterna koldioxid, vatten och
energi fran solljus. De bildar
glukos som stannar i vaxten

och syre som slapps ut i luften.
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Fotosyntes

Livet handlar om kemi. Celler tar in amnen fran omgivningen och

anvinder dem i kemiska reaktioner. Allt som lever behover:

¢ cnergi for allt som cellerna gor och

¢ grundimnen for att tillverka molekyler.

Kolet dr nodvandigt for minga av de molekyler som celler bestar av.
Kol kan inga i stora molekyler dir kolatomer binder till varandra i

langa kedjor. Pa det sittet ar kol olikt andra grunddmnen.

Fotosyntes sker med hjilp av ljus

Vixter fir energi frin solljus och kol fran koldioxid. Vixterna
anvinder fotosyntes for att bygga kolféreningar. Ordet fotosyntes
betyder ungefir “sitta ihop med hjilp av ljus” Det som bildas vid

fotosyntesen dr druvsocker, dven kallat glukos. Samtidigt bildas syre.

¢ Solenergi tas upp av bladen.
¢ Koldioxid och vatten anvinds.

¢ Glukos och syre bildas.

Den kemiska reaktionen vid fotosyntes kan beskrivas sa hir:

energi + koldioxid + vatten — glukos + syre
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Syre bildas vid fotosyntes
Innan det fanns liv pa jorden fanns inget syre i atmosfiren. Allt syre
som finns nu har bildats vid fotosyntes hos viaxter och alger. Det har

tagit manga miljoner r. Nu ir syret en femtedel av luften.

Klorofyll samlar in solenergi

I bladen finns ett gront firgimne som kallas klorofyll. Klorofyllet
har till uppgift att finga in energi fran solljus som 4r nédvindigt for
fotosyntesen. Ljuset bidrar inte med materia, bara med energi. Den
stralningsenergi som finns i solljus omvandlas vid fotosyntesen till

kemisk energi i glukos.

Av socker gors andra dmnen

Vixter anvinder glukos for att tillverka kolhydrater och méinga

andra damnen. Socker, stirkelse och cellulosa ir vanliga kolhydrater.

Stirkelse och cellulosa bestér av glukosmolekyler i linga kedjor.
Vissa imnen som vixter behover innehiller kvive, fosfor och andra

atomer som inte finns i glukos. Dessa dmnen tar vixterna upp frin

marken med sina rotter.

4 N
glukos O tva glukos ihop O-O

cellulosa - kedja av glukos

ODO%%ODWW

tva former av
starkelse

3 - Kemiska reaktioner

N

vaxtcell

\ klorofyll /

| véxternas grona celler finns sma korn som
innehaller klorofyll. Klorofyll kan ta upp
energi fran solljuset.

Vad har du lart dig?

¢ Varfor dr grundimnet kol sa

viktigt for livet pa jorden?

¢ Beskriv den kemiska

reaktionen vid fotosyntes!

¢ Vilken uppgift har amnet

klorofyll i vixterna?
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Med véra sinnen upplever vi den vérld vi lever i. Vi ser skymningsljuset 6ver
horisonten, vi hor masar och vagskvalp, vi kdnner sanden och det svala vattnet
med tarna. De fantastiska funktioner som finns i kroppen ger ocksa méjlighet
att kommunicera och reagera pa allt som hander.

5 Signaler i kroppen

I det hir kapitlet ska du ldra dig hur din kropp kan reagera
pa signaler utifrin. Du ska ocksa fi veta hur signaler kan
skickas mellan olika delar av kroppen.

- Vad hinder i hjirnan nir vi fir in signaler utifrdn?
- Hur fungerar vra sinnesorgan?

- Hur fungerar vara rérelseorganen?

- Hur styrs forandringar i kroppen av hormoner?



5 - Signaler i kroppen

Intryck och reaktioner

Slut 6gonen och rikta din uppmirksamhet init. Var i kroppen finns
det du uppfattar som “dig sjilv”? Finns ditt medvetande i hjartat eller
i magen, eller kanske i det ena benet? Du kan kinna intryck fran hela

kroppen, men dina tankar och ditt medvetande finns i din hjirna.

Hur hinger alla signaler ihop?

Sinnesorganen samlar intryck frin omgivningen och skickar signaler
till hjarnan. Hjirnan tolkar signalerna och reagerar genom att skicka
signaler till musklerna. Musklerna far signaler frin hjirnan och ser

till att kroppen ror sig s som hjirnan bestimmer.

Sinnesorganen
Minniskor har fem sinnen: syn, horsel, kinsel, smak och lukt. Varje
sinnesorgan fingar upp en viss typ av intryck utifran. Intrycken kan

vara ljus, ljud, tryck eller kemiska dmnen.

Hjarnan och nervsystemet
Hjirnan ér den centrala delen av nervsystemet. Hjirnan tar emot
information fran sinnesorganen och fattar beslut. Hjirnan styr
kroppen genom signaler till musklerna. Den skoter ocksa mycket i

kroppen som du inte ir medveten om.

Musklerna
Vi har tvé typer av muskler. De muskler som sitter fast i skelettet styr
vi medvetet med hjirnan. En annan typ av muskler finns i tarmarna

och andra organ. De skoter sitt jobb utan att vi kan paverka dem.

Hormonsystemet
Vi har ytterligare ett system som skickar signaler i kroppen. Systemet
kallas for hormonsystemet, och signalerna bestir av hormoner som

skickas med blodet. Celler i kroppens organ reagerar pa hormonerna.

medvetande
férméga att uppfatta och analysera
omvirlden

muskel
vavnad i kroppen som kan dra ihop
sig och ge rérelseférmaga

hormon
molekyl som sprids med blodet och
paverkar celler i kroppens organ

/
®4
sinnesorgan

signal

hjarna (=

muskel

signal

-

~

Vad har du lart dig?

¢ Vilka ir minniskans sinnen?
¢ Vilka uppgifter har hjirnan?
¢ Vad ir en viktig skillnad

mellan vira muskeltyper?

¢ Hour skickas signalerna i

hormonsystemet?
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Fordjupning

Bakterier odlas i odlingsskalar med
ndringsrik gelé. Om mogelsvamp eller
lappar med antibiotika laggs i skalen
syns en yta dar bakterierna dor.
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Svampar mot bakterier

Hir kan du lisa den viktiga och intressanta berittelsen om bakeerier,

svampar och antibiotika.

Smittsamma sjukdomar
De allra flesta bakterier ar fredliga nedbrytare. De tar hand om
naturens avfall utan att skada oss. Men nédgra arter angriper levande
organismer. Nir bakterier bryter ned vira celler mar vi inte bra.
Under var historia har boldpest, kolera, tuberkulos och andra
smittsamma sjukdomar dédat massor av minniskor. Dessa svira

infektioner beror pa bakterier som kommer in i kroppen.

Nedbrytarnas krig
I naturen finns tvé typer av nedbrytare: bakterier och svampar. De
finns ofta i samma miljéer dir de bryter ned dott material. Som
forsvar mot bakterier har svampar skyddande amnen som skickas ut
i omgivningen. Nir bakterierna runt svamparna dor sd kan svampen
leva ostort, eftersom de inte skadas av sina egna skyddsimnen.
Svamparnas celler liknar pé flera sdtt vara celler. De amnen som

svampar anvander mot bakterier ar ofta ofarliga dven for oss.

En observant forskare
Forskaren Alexander Fleming odlade bakterier i odlingsskilar med
niringsrik gelé. En morgon r 1928 kom han till sitt jobb. Han sag
dé att mogel hade borjat vixa i en av hans odlingsskalar. I stillet for
att genast kasta bort skélen tittade han lite pA moglet. Han sag da att
bakterierna nirmast méglet var doda. Fleming forstod att detta var
en viktig upptickt och renade fram det aktiva imnet. Amnet kallades

penicillin efter namnet p& mogelsvampen; Penicillium notatum.

Alexander Fleming (1881-1955) var en
brittisk mikrobiolog som arbetade med
bakterier. Han upptackte det amne som
kom att bli lakemedlet penicillin.



10 - Infektioner

Antibiotika raddar liv
Det tog lite tid att gora ett likemedel av penicillin. Under andra
varldskriget utvecklades metoder for att fa fram mycket penicillin.
Medlet anvindes mot de infektioner som soldater fick vid sirskador.
Penicillin ar ett antibiotikum. Ordet antibiotikum betyder ungefar
mot liv”. Forskare har upptickt minga imnen som fungerar som

antibiotika. Alla antibiotika har foljande egenskaper:

¢ De tillverkas av levande organismer.

¢ De dodar bakterier eller hindrar dem fran att foroka sig.

Bakterier blir resistenta
Ett problem med antibiotika upptickees tidigt. Bakterierna kan
utveckla resistens mot dem. De mest motstandskraftiga bakterierna
overlever. Resistensen beror pé arvsanlag, och egenskapen fors vidare
till ndsta generation av bakterier. Med tiden gor evolutionen att
bakterierna blir allt mindre kinsliga. Lakemedlen fungerar allt saimre

och fler mianniskor far infektioner som inte kan behandlas.

Resistens kan minska
Om det finns antibiotika dar bakterierna lever si klarar sig bara
de bakterier som har resistens. Om vi inte anvinder antibiotika s
mycket sd ar det ingen fordel for bakterier att vara resistenta. Da
kommer antalet resistenta bakterier med tiden att minska. Det ir

dirfor mycket viktigt att vi inte anvinder antibiotika i onédan.

Fordjupnin

Under forsta varldskriget fanns det inte nagon
antibiotika. Manga soldater dog av infektioner
efter relativt lindriga sarskador.
Tyne Cot, Brittiska Samvildets krigskyrkogard.
Passendale, Belgien

Vad har du lart dig?

¢

Varfor bildar svampar

antibiotika?

Hur gar det till nir bakterier

blir resistenta?

Hur ska vi gora for att

minska resistens?
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