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Tropiska regnskogar ar jordens artrikaste ekosystem. Luften ar mattad med fukt, solenergi flodar

hela aret, och skogen vaxer sa det knakar. Under lang tid har dessa miljoer ostort kunnat utveckla

ett enormt antal arter. Vi vet inte hur manga de &r, for vi hittar hela tiden nya okanda arter.
Regnskog, Costa Rica

2 EKOSYSTEM

Kapitlet handlar om naturliga ekosystem och vilka faktorer
som paverkar produktionen och ekosystemens birkraft. Ett
annat amne som tas upp ar den biologiska méingfalden.
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2 - Ekosystem

Ekologi och ekosystem

Ett ekosystem ar ett omride med en fysisk milj6 och de levande organismer
som finns dar. Ekosystemen ger oss mojligheter att skaffa livsmedel och
andra resurser vi beh6ver genom jordbruk, skogsbruk och vattenbruk.

Ekologi handlar om samspel

Ekologi ir liran om samspelen i naturen. Kunskaper i ekologi hjilper
oss att forstd hur ekosystemen fungerar. Levande varelser r beroende av
varandra, men 4ven av den omgivande miljon.

De olika livsmiljoer som finns pé jorden staller varierande krav pa vixter
och djur. Anpassningar sker gradvis genom att de individer som klarar sig
bist kan fora sina arvsanlag vidare. Anpassningarna gor med tiden att nya
arter utvecklas. Arternas gradvisa forindring kallas for evolution.

Massor av ekosystem
Antalet tinkbara ekosystem ir i det ndrmaste odndligt. Beroende pé vad
som studeras gar det att definiera ett system i lagom storlek. Ekosystemet
kan vara en liten damm, en insjo eller hela havet.

Ekosystemen forandras gradvis genom flera processer.

¢ Den fysiska miljon kan forindras och arterna anpassas for den
miljé som ekosystemet erbjuder.

¢ Arterna anpassas for att klara sig i samverkan med varandra.
Vissa arter konkurrerar, andra har nytta av varandra.

¢ Nyaarter kan invandra frn andra omréden, vilket leder till nya
former av samverkan inom ekosystemet.

¢ Delevande organismerna paverkar den fysiska miljon. Vixter
paverkar till exempel marken och det lokala klimatet.

Ekosystem och klimat
Klimatet ir en viktig faktor for hur ett ekosystem utvecklas. Arter ér
anpassade for den miljo dir de har levt under lang tid. Snabba férandringar
skapar problem, eftersom anpassning tar tid.

Ett dndrat klimat kan gora miljon varmare, kallare, torrare eller blotare.
Forindringarna leder till en annorlunda livsmiljé for de organismer som
finns i ekosystemet. Klimatforindringar kan gora att vissa arter forsvinner
och andra invandrar.

ckologi
vetenskapen om samspelet mellan
organismer och deras omgivning

evolution
levande organismers férindring och
utveckling under lang tid

klimat
genomsnittliga viderférhallanden
iett omrade

Bilden visar tva arter av lavar. Lavar ar taliga
och klarar sig pa platser dar nastan inget annat
vaxer. Lavarna bidrar till att marken férandras

och blir mer néringsrik, vilket ger méjlighet for
andra arter att invandra.
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miljogift
kemikalie som sprids i miljon och har
negativ paverkan pa vixter och djur
jordman
den 6versta delen av marken som har
paverkats av klimat och organismer

Mangroveskog motverkar stranderosion i
en naturlig milj6. Pa den undre bilden ser vi
hur man forsoker stabilisera stranden efter
att skogen har tagits bort.
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En fungerande livsmiljé

Mycket som sker i ekosystemen gor att naturen fortsitter att fungera. Bade
naturliga ekosystem och vért naturbruk 4r beroende av stodjande och

reglerande ekosystemtjanster.

Reglerande ekosystemtjinster
Reglerande ekosystemtjanster medverkar till att bevara stabila forhallanden.
Ekosystemen bidrar till stabilitet pi ménga sitt.

Erosion och lokalklimat
P4 manga hall planteras trid for att paverka den lokala miljon. Traden okar
luftfuktigheten och motverkar 6kenspridning. Skogar gor att regnvatten
rinner ivdg lingsammare 4n pa naken jord, vilket ger jimnare vattentillgang.
Erosion motverkas av ekosystemen. Vixtlighet binder marken och ger
skydd mot vatten och vind som kan fora bort jordlagret. Vixter kan hindra
att strander spolas bort av vigor och strommande vatten.

Rent vatten
Naturen gor att dricksvatten bade renas och lagras. Genom att vattnet inte
rinner ivig si snabbt kan vatten rinna ner i marken dar det haller sig friske
innan det tas upp i ndgon brunn. Grusisar som finns pd manga platser i
Sverige fungerar som filter, nir regnvatten och vatten fran reningsverk
rinner genom &sarna. I sjdar och vattendrag sker ocksa en naturlig rening.

Biologisk reglering

Biologisk reglering innebir att niringsviven motverkar massforekomst av
arter som skulle kunna hota balansen. I ekosystem finns organismer som
ater insekter. De minskar risken for insektsangrepp pé skogar och odlingar.

Forskare har uppskattat att 90 % av alla arter som skulle kunna ge skador
ijordbruket hills pa en lag nivé tack vare fladdermdss, faglar, spindlar,
rovinsekter och svampar. Behovet av kemiska bekdmpningsmedel minskar
genom den biologiska regleringen.

Skadliga amnen

Miljogifter som sprids i naturen ar ett hot mot bide vilda arter och oss
sjalva. I flera fall har vi blivit medvetna om miljégifter nir ekosystemens
toppkonsumenter har skadats. Rovfaglar och silar kan hjilpa oss att
uppticka faror eftersom gifterna anrikas i naringskedjorna.

Skadliga amnen kan gdmmas i sediment eller brytas ned i naturen. En
reglerande ekosystemtjanst ar denitrifikation som sker i vitmarker och
dammar. Mingden nitratkvive minskar, vilket motverkar vergodning.



Stodjande ekosystemtjinster

De stodjande ekosystemtjinsterna ar viktiga for att skapa en bas for fortsatt
liv pa jorden. Kanske kommer klimatforindringar att leda till att ménga
minniskor flyttar. De faktorer som ger odlingsbar jord blir d4 viktiga.

Kretslopp av naring

Mikroorganismer, svampar och andra nedbrytare ér viktiga for flera
processer som paverkar marken. Naringsimnen cirkulerar i kretslopp som
maste hallas iging for att ekosystemen ska kunna fortsitta att producera.
Vixter och alger far niring genom att organiskt material bryts ned.

Biologisk kvivefixering 6kar produktionen pé kvivefattig mark. Inom
jordbruket anvinds odling av kléver och andra drtvixter. Kvivefixering
behdvs ocksé for att ersitta det kvive som limnar ekosystemen genom
denitrifikation.

Jordmaner utvecklas
Ekosystem ir viktiga for bildning av jordmén. Jordmanen ir den 6versta
delen av marken som utvecklas genom inverkan av bergarter, jordarter,
klimat och organismer.

Opéverkad mark exponeras nir en glacidr smalter eller en strand hojer sig
ur vattnet. S fort marken blir fri startar jordmansbildning i jordarten som
ligger blottad. De forsta vixterna ar arter som klarar sig i den niringsfattiga
miljon. Med tiden 6kar mangden niring och andra arter vandrar in.

Niringsrik jord uppstar som senare kan anvindas for jordbruk eller skog.

3 - Naturen och manniskan

Finkornig och kalkhaltig jord

Brunjord

Brunjord ar en jordman som &r vanlig i Skane
och Mellansveriges slattbygder. Jorden
innehaller mull, som &r en blandning av
vaxtrester och mineraljord. Brunjord &r rik pa
maskar och andra gravande organismer och
darfor val blandad och genomluftad. Den finns
i mattligt varmt klimat med nederbérd jamnt
fordelad 6ver dret.

Podsol

Podsol &r Sveriges vanligaste jordman och
finns pa cirka 70 % av landytan. Den bildas i
svalt och fuktigt klimat, ofta i barrskogsmiljo
pa moran. Podsol ar en naringsfattig
jordman med gt pH och lampar sig inte

sa bra for jordbruk. Jordmanen &r vanlig i
barrskogen i de norra delarna av Europa,
Asien och Amerika.
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generator
maskin som omvandlar rérelseenergi
till elektrisk energi

turbin
snurrande hjul som drivs av tryck fran
exempelvis vind, vatten eller 4nga

energibirare
amne eller metod som anvinds fér att
transportera eller lagra energi

=

turbin generator

,,,,,,

elektricitet

Turbinen kan fas av snurra med hjalp av
en energikalla. Generatorn omvandlar
rorelseenergin till elektrisk energi
genom att en roterande magnet far
elektroner att rora sig.
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Energisystemet

Elektrisk energi 4r en anvindbar energiform med hég energikvalitet, och vi
anvinder den till det mesta som kraver energi. En fordel med elektricitet dr
att den kan produceras pd en plats och anvindas ndgon annanstans.

Energiproduktion

Enligt energiprincipen kan energi inte skapas. Energiproduktion handlar
alltsd inte om skapa ny energi, utan om att omvandla energi si att den

blir tillginglig och anvindbar. Mekanisk energi kan enkelt omvandlas till
elektrisk energi. Bade mekanisk och elektrisk energi har hég energikvalitet,
och dérfor dr forlusterna sma vid omvandlingen.

Energiomvandling i kraftverk
Allt som rér sig kan ge elektrisk energi. Elektrisk energi produceras i
kraftverk dir en generator omvandlar rérelseenergi till elektrisk energi.
Roérelseenergin kommer frén en turbin. Skillnaden mellan olika typer av
kraftverk ar pa vilket sitt turbinen sitts i rorelse. I vattenkraftverk och
vindkraftverk utnyttjas rérelseenergi i vatten och vind. En éngturbin drivs
av het anga som bildas vid kirnreaktioner eller forbrianning av brinslen.

1. Mekanisk energi far en turbin att snurra.
2. Turbinens rorelseenergi fors 6ver till en generator.

3. Generatorn omvandlar rorelseenergin till elektrisk energi.

Kraftverk som kan regleras
I Sverige kommer den mesta elen fran vattenkraft och kirnkraft. I dessa
kraftverk dr det mojligt att reglera produktionen efter behovet. Allra enklast
ar det att reglera vattenkraften, dir dammluckorna enkelt kan 6ppnas och
stangas beroende pa hur mycket el som behévs vid varje tidpunkt.
Kirnkraftverk kan stingas av under perioder da vi vet att elbehovet ir lagt,
men de behéver tid for bide avstingning och uppstart. Karnkraft kan inte
anvindas for omedelbar justering pd samma sitt som vattenkraft.
Sol och vind ir energikallor som vi skulle kunna anvinda mer, men de
ger en ojimn elproduktion. Vissa dagar 4r det mulet och vindstilla. Om en
storre andel av var elproduktion ska komma fran solceller och vindkraftverk
behéver vi metoder for att lagra energin.



4 - Energi och miljo

Lagra och transportera energi
Energi behover transporteras till alla stillen dir den ska anvindas, och
produktionen motsvarar inte alltid behovet vid en viss tidpunkt.

Energibarare tar med sig energin
Nagot som kan lagra eller transportera energi kallas for en energibirare.
En energibirare ir inte samma sak som en energikilla. En energikilla 4r en
killa till energi som finns att anvinda i naturen. En energibérare ar vanligen
nigot vi sjilva tillverkar, exempelvis elektricitet eller vitgas.

Elektricitet kan inte lagras
Den energibirare vi anvinder mest ar elekericitet. Elektricitet transporteras
genom stora ledningsnit som 4r hopkopplade mellan linderna i Europa. En
nackdel dr att el inte kan lagras. Det dr omgjligt att producera elektricitet i
forvig och spara den som el, eftersom det inte gir att lagra elektroner som
r6r sig. Vi méste vid varje tidpunkt producera precis si mycket elektrisk
energi som det forbrukas.

Energibarare for lagring
Eftersom elektricitet inte kan lagras behéver vi andra energibirare, som kan
anvindas for utjimning. Nir det finns méjlighet att producera mycket el
blir elpriset lagt. Da kan elen anvindas till att ladda forrdd med energi.

Nagra metoder for lagring av energi ir:

¢ uppladdningav batterier,

¢ smaltning av salt,

¢ vattenforrdd med pumpar

¢ och dillverkning av vitgas, metanol eller andra brinslen.

Batterier och vitgas innebir att energin lagras som kemisk energi tills den
behovs. Virme kan lagras vid hog temperatur i smilt salt, som sedan kan
avge varmen i ett kraftverk.

Vattenpumpar kan anvindas for att pumpa upp vatten till en ckad
lagesenergi. Nar el behover produceras kan vattenflodet slippas pa genom
en turbin. Det blir ungefir som ett konstgjort vattenfall.

Vindkraftverk
producerar

elektrisk energi. \
Elektricitet

transporteras

- via kraftledning.
Vitgas framstills, /

och energin lagras

som kemisk energi. \ Vitgasen

transporteras
i gastuber eller

// rérledningar.
Vdtgasen eldas,

och elektrisk

energi framstalls. \ Elektrisk energi
anvands av
konsument.

Bilden visar ett flodesschema for hur
elektricitet och vatgas kan fungera som
energibarare. Kemisk energi kan till
skillnad fran elektrisk energi lagras lange.
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Etiska perspektiv

klimatflykting Virldens linder stir infor tvd utmaningar som bada orsakas av var

person som tvingas limna sitt hem av anvindning av fossila brinslen. Vi behover sa snabbt det 4r mojligt

klimatrelaterade skal sluta anvinda fossila brinslen sa att koldioxidnivan stabiliseras och
uppvarmningen bromsas. Vi har redan en omfattande klimatpaverkan.

Sambhillet maste anpassas till nya forutsittningar med extremt vider och
stigande havsniva.

Minskad barkraft

Ett dndrat klimat kommer att ge savil ekologiska som ekonomiska och
sociala konsekvenser. Ekosystem och jordbruk ar under stress till foljd
av virme och 6kat behov av vatten. I manga omriden blir det svérare att
bedriva jordbruk. Foljden kan bli ett stort antal klimatflyktingar som
lamnar omréden dir det inte lingre gir att odla.

Vem ska betala?
Minga lander saknar resurser for att klara omstallningen till ett varmare

klimat. P4 konferenser diskuteras hur rika lander ska hjilpa de linder som

Ar 2018 var ett ovanligt torrt &r i Sverige. har simre forutsittningar. Det dr svirt att komma Gverens.
Sjoar torkade ut och spannmaélsskérdarna Nederlinderna och Bangladesh ar tva linder som kommer att paverkas av
blev mycker lagre &n normala ar. stigande havsnivaer. Ett rikt land som Nederlanderna kan bygga hogre vallar

mot havet, men i Bangladesh kanske manga minniskor tvingas flytta.

Behovet av energi

. . I ett lingsiktigt hillbart samhille maste energianvindningen baseras pa
Energi fran vind och sol 6kar nu

snabbt, och dven nya typer av fornybara energikillor. Omstéllningen kommer att ta tid med tanke pé att

biodrivmedel anvinds alltmer virlden nu fir en stor andel av energin frin fossilgas, olja, kol och kirnkraft.
p ~ Uttrycket fornybar syftar pa att
Viarldens produktion av energi energikillan kan aterskapas. Att en
9000 TWH - = = = = = = = - = =~ - o . ] s Lo
energikalla ar fornybar betyder dock
SO00TWH A= T inte att miljopaverkan och andra
7000 TWH - i nackdelar saknas. Kan vi 6ka andelen
6000 TWH - Vindkraft fornybar energi si mycket att vi kan
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Solenergi
4000TWH - --------cc-- o e m e m e e m e — e m —m e m e e e e e m e e m—— e —— - - - -~ - -
BEEDTEE 4 bocsosscssscsssssssasas/ foossasssscssossccasasaccsscasssas/fecsy bog
O__vriga
DT 7~ fornybara
Moderna
1000 TWH biodrivmedel
0 TWH —
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023

/

90



Katastrofen i Tjernobyl

Pi morgonen den 28 april ar 1986 ger mitstationer pa Forsmarks
kirnkraftverk i Oskarshamn utslag om hoga virden av radioaktivitet.
Forst tror personalen att det finns en licka i kirnkraftverket och borjar
vidta atgirder for att hitta den. Senare inser man att stralningen kommer
fran skorna pa de som arbetar pé anliggningen. De radioaktiva amnena
finns pa marken utanfér, inte inne i byggnaden.

Pi ett laboratorium i Uppsala noterar personalen en onormalt hog
stralningsnivd. Nir mitinstrument riktas mot vattenpélar utanfor
huset skjuter mitvirdet i hojden. Rapporter om hog stralning bérjar
komma fran flera hall, och det tycks troligt att killan finns soderut. P4
kvillen bekraftar Sovjetunionen att ett haveri skett tva dygn tidigare pa
kirnkraftverket vid Tjernobyl i nuvarande Ukraina.

Spridning av radioaktiva amnen

Tjernobylolyckan den 26:¢ april 4r 1986 paverkade miljon 6ver stora
omréden. I en av reaktorerna intriffade flera explosioner som slungade
ut material till luften, och radioaktiva amnen spreds med vindarna 6ver
stora delar av Europa. Vindriktning och regn avgjorde vilka omraden
som fick mycket av fororeningarna frin Tjernobyl. P4 de platser dir det
regnade dagarna efter olyckan foljde de farliga imnena med regnet ned
till marken. I Sverige drabbades omriden i sédra och mellersta Norrland
virst av nedfallet.

De radioaktiva imnen som orsakar problem ir frimst isotoper av jod,
cesium och strontium. De kan litt tas upp av vaxter och sprids sedan via
niringskedjorna till djur och méinniskor. Svamp blev alltfor radioaktiv
for att dtas i vissa omraden, liksom kott fran vilt och ren. P senare ar har
halterna minskat, men det gr fortfarande att hitta radioaktivt cesium i
vaxter och djur.

Foljder i Tjernobyl
I Tjernobyl innesléts den havererade reaktorn i en sarkofag av betong.
Omradet runt kirnkraftverket utrymdes pa minniskor och en zon med
forbjudet tilltride avgrinsades. Tjernobyl ar fortfarande en spokstad,
dir endast fa minniskor far lov att vistas.

Till foljd av riddningsarbetet avled 28 personer av direkta strilskador
och minst 2000 barn har senare fitt skoldkortelcancer av att radioaktivt
jod kom in i kroppen. Ett okdnt antal andra cancerfall kan ha samband
med stralningen, men detta ir svért att bedoma.

4 - Energi och miljo

Radioaktiva amnen fran Tjernobyl spreds
over stora delar av Sverige. Omraden dar
det regnade dagarna efter olyckan fick
mycket nedfall. R6da omraden fick mest,
grona nastan ingenting.

Varning for
radioaktivt
material
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