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KAPITEL

CENTRALT INNEHALL

1. Modeller, verktyg

och metoder

Tillimpning av geografiska begrepp och modeller i resonemang och analys.
Anvindning av geografiska verktyg, diribland analoga och digitala kartor, satellitbilder,
statistik och geografiska informationssystem (GIS), vid undersokningar av geografiska
torhallanden, moénster och processer. Killkritisk analys av geografisk information.
Anvindning av geografiska metoder, till exempel filtstudier, laborationer och exkur-
sioner, fOr att samla in, tolka, analysera och presentera geografisk information och
besvara geografiska fragor.

2. Befolknings-

Befolkningsutveckling 6ver tid, till exempel den demografiska transitionen, migration

utveckling och urbaniseringsprocesser.
3. Klimat Faktorer och processer som paverkar klimatet pa global och regional niva, samt klimat-
klassificering.
4. Klimat- Minsklig paverkan pé klimatet. Konsekvenser av klimatférandringarna pa olika platser.
forandringar

5. Endogena processer Jordens geologiska uppbyggnad och geosystem, diribland endogena och exogena pro-

6. Exogena processer

cesser och hur de formar och férindrar jordytan.

7. Globalisering

Globalisering i relation till konsumtionsménster och produktionsménster pé olika
platser i virlden.

8. Naturresurser

Fordelning av naturresurser och konsekvenser av méinniskors nyttjande av dem.

9. Intressekonflikter

Aktuella intressekonflikter, till exempel om geopolitik, resurstillgangar och befolk-
ningsfragor.

10. Héllbar utveckling

Hur ekologiska, sociala, ekonomiska och etiska perspektiv dr integrerade med varandra
i frigor som r6r héllbar utveckling pé olika platser och utifrin olika skalnivéer. Betyd-
elsen av jamlikhet och jimstilldhet i arbetet for hillbar utveckling.

11. Sambhillens

Hur naturprocesser och ménskliga verksamheter paverkar olika samhillens sirbarhet

sarbarhet och resiliens.
12. Hallbar Hallbar samhaillsplanering och beredskap kopplat till framtidsfragor, till exempel
samhillsplanering  klimatanpassning, mat-, vatten- och energiforsorjning.
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DEN DEMOGRAFISKA FALLAN

Nir doédstalen har minskat nagot, men fodelse-
talen fortsitter att vara hoga vixer befolkningen.
Den demografiska fillan uppstir nir den demo-
grafiska 6vergangen drar ut pa tiden och ett land
blir kvar i fas 2.

Nagra 16sningar som kan hjilpa linderna ur
den demografiska fillan dr att forbdttra vatten-
tillgdngen och avloppshanteringen samt att fi
ned barnadédligheten. Minskar dédligheten hos
barnen kan forildrarna sitta storre tillit till att de
overlever och dirmed begrinsa sitt barnafédande.

Nagot som minskar den summerade fruktsam-
heten dr att kvinnor ges mojlighet till utbildning.
Utbildade kvinnor fér i allmédnhet barn senare och
kan mer aktivt styra sina liv.
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BEFOLKNINGSUTVECKLING

Fattigdom

Att leva i fattigdom innebir att ha begrinsad till-
ging till mat, sjukvard, utbildning och arbete. De
som lever i fattigdom har mycket kortare liv dn
genomsnittet. De har ocksd simre moéjligheter att
paverka sina liv och samhillet de lever i.

Kronisk hunger

Att leva med kronisk hunger innebir ett tillstind
av langvarig brist pd mat och dirmed underniring.
Minniskor som lever i fattigdom lever ocksa i
hunger. Drygt 700 miljoner manniskor i virlden
lever med kronisk hunger, men de dr inte i omedel-
bar fara for sina liv.

Svilt dr nir kronisk hunger 6vergir i en livs-
hotande brist pa mat som leder till allvarlig under-
niring med hog dodlighet. En av grinserna for
svilt som FN har dr att det dor minst 2 av 10000
vuxna per dag eller 4 av 10000 barn per dag i en

region.

Mali - ett land fast i den demografiska fillan

Mali ligger i vistra Afrika. Landet har 23 miljoner
invanare och en naturlig folkékning pi 3,1 pro-
cent. Medellivslingden ér 58 4r och medianaldern
ar 16 ar.

Den summerade fruktsamheten ir 6,0 barn. Av
1000 f6dda dor 62 fore ett ars alder. Dodligheten
for barn under fem &r 4r 101 per 1000. Alders-
strukturen visar att landet befinner sig i fas 2. Ar
2050 kommer befolkningen att vara 2,3 ginger
storre dn 2020 och fortfarande befinna sig i fas 2.
Mali har fastnat i den demografiska fillan.

Tvi tredjedelar av invinarna har tillging till tjin-
ligt dricksvatten. I spiren av underniring och dilig
sjukvird dér manga av kolera, malaria och tuber-
kulos. Landet ligger pa 186:e plats av 191 rank-

Mali 2020 och 2050 (prognos)
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BEFOLKNINGSUTVECKLING

ade linder gillande Human Development Index
(HDI) enligt FN:s utvecklingsprogram UNDP.
Indexet miter faktorer som fattigdom, medellivs-
lingd och utbildningsniva.

Malis ekonomi

Mali har ingen kust utan dr i forsta hand beroende
av det politiskt instabila Elfenbenskusten for att
fa ut sin bomull och sitt guld pé virldsmarknaden.
Svingningar i virldsmarknadspriset pa Malis tva
viktigaste exportvaror drabbar landet hart.

80 procent av befolkningen férsorjer sig pa jord-
bruk och fiske, men den snabba folkdkningen och
det torra klimatet i Saharas utkant gor det svért att
fa fram tillrickligt med mat till invinarna. Mali dr

beroende av hjilpinsatser fran utlandet.

Kvinna med barn, Mali.
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Befolkningsforindring Antal f6dda - antal d6da
+ antal inflyttade - antal utflyttade. Rdknas ofta
per ar.

Befolkningsprognos Hur stor befolkningen
beriknas bli i framtiden.

Befolkningspyramid Diagram som visar kons-
tordelning och aldersstruktur, ofta i femérsinter-
vall.

Christallers centralortsteori Att stider fordelar sig
efter ett speciellt monster beroende pa storlek.

Demografi En befolknings fordelning, storlek och
sammansattning.

Demografisk fas En beskrivning av en befolknings
todelse- och dédstal.

Demografiska fillan Nir den demografiska 6ver-
giangen drar ut pa tiden och ett land blir kvar i
fas 2.

Demografisk forsorjningskvot Ett kvot pa hur
ménga de som dr i dldern 20- 64 ar ska forsorja
térutom sig sjilva.

Demografiska 6vergangen Nir hoga fodelse- och
dodstal forindras till liga fodelse- och dodstal.
Dédstal Mortalitet. Hur ménga som dor per 1000

invanare. Riknas ofta for ett helt land.

Familjeplanering Att planera antalet barn, till
exempel genom att anvinda preventivmedel.

Fattigdom Att ha begrinsad tillgang till sjukvard,
utbildning och arbete.

Flerkdrnemodell Stiders markanvindning nir
antalet bilar dr stort.

Fédelsetal Nativitet. Hur manga som f6ds per
1000 invanare. Riknas ofta for ett helt land.

Koncentrisk modell Stiders markanvindning fore
bilismens genombrott.

BEFOLKNINGSUTVECKLING

ORD OCH BEGREPP I KAPITLET

Kikstad Stora omrdden med enkla hus och dilig
tillgang till rent dricksvatten, toaletter och el.

Lees push- och pullteori Migration férklarad med
push- och pullfaktorer.

Linder med utbredd fattigdom Utvecklingslinder,
laginkomstlinder, tredje virlden, fattiga linder
och globala syd.

Medellivslingd Forvintad livslingd vid f6dseln.

Medianalder Den édlder ddr hilften dr yngre och
hilften ér dldre. En lig medianélder innebdr en
tolkokning for de nirmaste decennierna i ett land.

Migration Att flytta inom ett land eller mellan tva
linder.

Moédradodlighet Hur manga kvinnor som dor till
t6ljd av komplikationer frin en graviditet.

Naturlig folk6kning Antal {6dda minus antal
doda. Riknas ofta per ar.

Pullfaktorer Lockar minniskor att flytta.

Pushfaktorer Far minniskor att vilja flytta.

Rank size rule Matematiskt samband som
beskriver stidernas storlek i ett land.

Ravensteins migrationslagar Beskriver miann-
iskors flyttmonster.

Sektormodell Stiders markanvindning nir nya
trafikleder byggs in i centrum.

Spadbarnsdodlighet Hur méinga per 1000 levande
tédda som inte 6verlever sitt forsta levnadsar.

Summerad fruktsamhet Ett matt pa hur manga
barn varje kvinna i genomsnitt fir under hela sitt
liv. Rdknas ofta for ett helt land.

Svalt Livshotande brist pa mat.

Urbanisering Inflyttning fran landsbygd till stad.

Urbaniseringsgrad Andel som bor i stider.

Aldersstruktur Fordelningen av en befolkning
efter alder.

BEFOLKNINGSUTVECKLING s. 25
Vad ir demografi?

2. Hur manga minniskor finns det i virlden?

o 0 N

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

Varfor okar virldens befolkning i antal dven
om kvinnor i genomsnitt foder tva barn?
Hur stor befolkning kommer virlden ha
20807

Var kommer framtidens folkokning ske?

INDELNING AV LANDER s. 26

Hur delar Virldsbanken in virldens linder?

FODELSE- OCH DODSTAL s. 27
Hur anges fodelsetalet?

Hur anges dédstalet?

Hur lyder formeln fér naturlig folkdkning?
Hur anges summerad fruktsamhet?

Hur anges spiadbarnsdédlighet?
Vad dr modradodlighet?

BEFOLKNINGSPYRAMIDEN s. 28
Vad beskriver en befolkningspyramid?
Varfor heter det befolkningspyramid?

Vad ir det for skillnad pé befolkningspyra-
miderna for fas 1 och fas 2?

Mellan vilka faser ar befolkningsokningen
som storst?

I vilka faser dr f6delsetalen laga?

Vad ir typiskt for fas 5?

DEN DEMOGRAFISKA OVERG. s 29

Vilken dr definitionen pa den demografiska
overgingen?

INSTUDERINGSFRAGOR

20

21.

22.

23.

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.

33.
34.

BEFOLKNINGSUTVECKLING 45

. Vilken f6rsorjningskvot har ett land med
60 procent av befolkningen i dldern 20 - 64?
Vilken demografisk fas férknippas med den
“demografiska givan’?

Vilka tre demografiska faser har hoga

torsorjningskvoter?

DEN DEMOGRAFISKA F.s. 32-33

I vilken fas befinner sig ett land som fastnat
i den demografiska fillan?

. Vad kan linder i den demografiska fillan
gora for att forbittra livsvillkoren?

I vilken virldsdel dr den summerade frukt-
samheten som hogst?

Vad innebdr det att leva i fattigdom?

MIGRATION s. 38

Vad dr emigration?

Vad dr immigration?

Hur stor del av virldens befolkning bor i
ett annat land 4n de foddes i?

Ange négra av Ravensteins migrationslagar.
Ange nagra av Lees push- och pullfaktorer.
Hur lyder formeln fér befolkningsforin-
dring?

URBANISERING s. 39
Vad ir urbanisering?

Vad ir urbaniseringsgrad?

STADENS MARKANVANDNING s. 40

. Varfor forindrade bilismen markanvind-

ningen i staden?
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KLIMAT

ATMOSFARENS ALLMANNA CIRKULATION

Vidret utspelar sig i troposfiren. Luftcirkulationen
i troposfiren drivs av solen.

Hadleycellen

Solen stir hogt pa himlen i omridena runt ekva-
torn - det sker en kraftig uppvirmning av luft.
Diagrammet nedan visar att luften stiger (1) pa
grund av uppvirmningen och det skapas ett kraft-
igt lagtryck vid jordytan da luften stiger. Luften
strommar uppit (2) och sedan ut at sidorna (3).
Efter ett tag sjunker luften ihop (4), ungefir vid
den 30:e breddgraden (5). Dir bildas hogtryck
samtidigt som luften virms upp nir den ndrmar
sig jordytan och kan innehalla mer vatteninga, det
vill siga att det blir ingen nederbdrd. Det hogre
trycket vid jordytan pressar luften mot ekvatorn
igen (6). Luften som gir tillbaka mot det kraftiga

lagtrycket ersitter luften som stiger. Numreringen

(1) till (6) beskriver en Hadleycell.

Ferrelcellen
Mellan Hadleycellen och polarcellen ligger Ferrel-
cellen. Luften frin 30:e breddgraden (5) strommar

TRE CIRKULATIONSCELLER I TROPOSFAREN

i riktning (7) mot polerna och méter den kalla
polarluften.

Polarcellen

Over polerna ir det ett permanent hogtryck (8).
Luften sjunker ihop nir den ér kall och strommar
i riktning mot ekvatorn (9) 6ver polaromridena.
Vid ungefir 60° N (10) méts den kalla polarluften
(9) och den varmare luften (7) frin 30:e bredd-
graden. Omradet dir de tva luftmassorna mots
kallas polarfronten. Den varma luften (7) pressas
upp 6ver den kalla (9). Den varma luften innehiller
mycket vatteninga som fills ut som nederbord.
Under sommarhalvéret pa norra halvklotet flyttas
polarfronten narmare Nordpolen och vinterhalv-
dret narmare ekvatorn. Polarfronten forflyttas pa
motsvarande sitt pa sddra halvklotet.

Corioliseffekten

Vindar pé norra halvklotet béjer alltid av medurs.
Pi det sodra halvklotet bojs vindarna av moturs.
Att vindarna dndrar riktning beror pa coriolis-
effekten som ir en foljd av Jordens rotation.

A 4 e e
\6 . \6 / 5 \7 j: \Vs
L H L H
Nordozt— I Sydos:l— 3|Oo 6|Oo 90°
Nordpolen PA33C Plvatorn P25 Sydpolen
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KLIMAT

Vistvindbiltet

([ ..

Subtropiskt
hogtrycksbalte

N [ Ndrdostpassad JD

[

Nord- och sydostpassad

De marknira vindarna fran 30:e breddgraden frin
de subtropiska hogtrycksbiltena, som blaser in mot
ekvatorn, kommer alltid att vara nordostliga (norra
halvklotet) och sydostliga (sodra halvklotet). De
dndrar ocksa riktning pa grund av corioliseffekten.
De hir permanenta vindarna kallas nordost- re-
spektive sydostpassad.

Nordostpassaden driver pa de tva stora virvlarna
av havsstrommar i norra Atlanten och norra Stilla
havet. Sydostpassaden driver de tre stora virvlar
av havsstrommar pa sédra halvklotet. En virvel i
Stilla havet, en i sodra Atlanten och en i Indiska

oceanen.

Vistvindbiltet
Sverige ligger i vistvindbiltet. Vindarna fran de

subtropiska hogtrycksbiltena bojs av osterut pa
grund av corioliseffekten och vinden blir vistlig -
bade pa norra och sédra halvklotet.

Den intertropiska konvergenszonen

Pi breddgrader nira ekvatorn finns den inter-
tropiska konvergenszon (ITCZ). Dir ir det lag-
tryck eftersom varm och fuktig luft stiger. I juli
ligger zonen i h6jd med norra vindkretsen och i
januari i h6jd med sédra vindkretsen. Vid var- och
hostdagjamningarna ligger zonen 6ver ekvatorn.
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TIPPING POINTS

Tipping points (tippningspunkter) dr gransen for
ndr ett storre system som dr i jamvikt, till exempel
det globala klimatsystemet, dndras dramatiskt och
snabbt. Efter forindringen kan systemet inte ga
tillbaka till det ursprungliga tillstindet.

Nir en tipping point passerat kan systemet dter-
igen ga in i ett nytt stabilt jamviktstillstind, men
da med betydande och negativa konsekvenser som
exempelvis kraftigt minskad biologisk méingfald
och forlorade ekosystemtjanster. Att forutse tipp-
ing points ar viktigt for att hantera de risker som
finns.

Klimatforiandringar och tipping points

Inom klimatforskningen diskuteras tipping points
ofta i samband med att den globala uppvirmning-
en nar en viss nivd. Enligt Stockholm Resilience
Center kan fem stora geosystem redan passerat
sina tipping points:

Stora barridarrevet nordost om Australien.

KLIMATFORANDRINGAR

* avsmiltning av Grénlands stora inlandsisar
* avsmiltning av inlandsisar i Vistantarktis

* upptining av permafrosten pa tundran

* foérsvagning av Labradorstrommen

* massdod av tropikernas korallrev.

Det innebir att oavsett vad minskligheten be-
stimmer sig for att gora kommer de hir f6rind-
ringarna att ske. Avsmailtningen av all inlandsis
pa Gronland skulle héja havsnivin med cirka sju
meter, men det kommer ta flera tusen ar for all is
att smalta.

Osikerheter i prognoserna

Avsmiltningen av Vistantarktis is kommer att ske
ndr temperaturen har 6kat 1-3°C. Eftersom tem-
peraturen redan 6kat 1,1°C sa kan processen redan
vara paborjad. Det mest sannolika scenariot dr att
Vistantarktis is nir en tipping point vid en global
uppvirmning pa 1,5°C.

Vastantarktis.
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BEVIS FOR PLATTEKTONIKEN

I slutet av 1500-talet presenterade Abraham Or-
telius idéer om att Amerika hade slitits loss fran
Europa och Afrika samt att landmassorna sedan
torflyttat sig pa jordklotet. De hir idéerna togs upp
av flera forskare efter det.

Ar 1912 presenterade Alfred Wegener konti-
nentaldriftsteorin som beskrev att kontinenterna
hade forflyttats. Néigra av de bevis han anvinde var
att

* berggrunden ser likadan ut pa kontinenter-
nas kuster fastin det ligger hav mellan dem

* fossil frin samma arter hittas pé olika
kontinenter utan att de har forbindelse

* spar fran inlandsis finns i tropiska omraden,
vilket innebir att kontinenterna maste ha
legat nira polerna.

Wegener menade att all landmassa varit samlad
i en enda stor kontinent. Han gav den namnet

Pangea.

Mer stod for kontinentaldriftsteorin

Wegener kunde dock inte presentera nigon tro-
lig mekanism som férklarade kontinenternas for-
flyttningar.

Virldskartan for 200 miljoner dr sedan (Pangea).

ENDOGENA PROCESSER

I slutet av 1950-talet blev Wegeners kontinen-
taldriftsteori alltmer accepterad. Nagra beldgg som
stodde Wegeners teori var:

* Partiklar som sjunker ned pé havsbotten
bildar sediment. Sedimentens tjocklek okar
ju lingre fran en spridningszon mitningen
gors, eftersom plattan dr dldre ju lingre fran
spridningszonen havsbotten ligger (och det
har fyllts pa med partiklar en lingre tid).

* De magnetiska nord- och sydpolerna har
bytt plats flera ginger. Nir magnetiska
mineral stelnar efter ett vulkanutbrott
ordnar de sig efter Jordens magnetfilt.
Riktningarna kan sedan anvindas for att
bestimma hur litosfirplattorna har f6r-
flyttats.

Teorin om plattektonik

Pi 1960-talet utvecklades Wegeners ofullstindiga
och delvis felaktiga kontinentaldriftsteori till den
plattektoniska teorin. Plattektonik dr den teori
som forklarar bergskedjebildning, jordbdvningar,
vulkanism, oceanbottenspridning i spridnings-
zoner, konsumtion av litosfir vid djuphavsgravar
och att plattorna bestir av bade kontinental och
oceanisk litosfir.
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Virldskartan for 100 miljoner dar sedan.

ALDER PA OCEANISK LITOSFAR
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Mekanismen bakom plattektoniken

]

Den i sirklass viktigaste faktorn som far plattorna
att forflytta sig dr slab pull (plattdrag). Slab pull dr
nir en platta dras ned av tyngdkraften i en subduk-
tionszon som ett ankare.

I de fall som slab pull inte paverkar en plattas for-
flyttning kan ridge push (ryggknuft) paverka for-

ENDOGENA PROCESSER

“ 1

r

: Alder i miljoner ar
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flyttningen. Teorin bakom ridge push ér att kanten

pa tvé plattor hojs i spridningszoner for att sedan
dka "rutschkana” it sidorna.

Under senare delen av 1900-talet dominerade
teorin att det var strémmar av magma i Jordens
inre som fick plattorna pa Jordens yta att forflytta

sig.

Virldskartan for 50 miljoner dr sedan.

Virldskartan om 50 miljoner dr.

107



124

HOGSTA KUSTLINJEN

Den hogsta kustlinjen (HK) dr den hogsta nivan
som havet har natt upp pa land efter den senaste
nedisningen. Ju mer inlandsisarna smilte, desto
mer smiltvatten rann ut i havet. Havsnivin steg
pa kort tid 100 meter, vilket var mycket snabbare
an vad landhoéjningen var i de omraden som varit
tickta med inlandsis. Det dr ddrfor havet har tickt
delar av Sverige.

Svallad jord

Vid en landhéjning forflyttas kustlinjen successivt
nedit och gammal havsbotten hamnar ovanfor
havsnivan. I sluttningar och pa hojder kan sparen
av havets vagor vara mycket tydliga. Dir har vig-

HOGSTA
KUSTLINJEN /)

Hijdangivelserna an-
ger hur hogt upp havet
har ndtt efter den

200 senaste nedisningen.

meter dver havet

EXOGENA PROCESSER

orna svallat bort jord. Svallad jord ér niringsfattig.
Ovanfor hogsta kustlinjen finns ingen svallad jord.

Bordiga lerslitter

Hogsta kustlinjen dr en viktig grins i natur- och
kulturlandskapet. P4 en del av den gamla havs-
botten finns idag lerslitter. De dr mycket goda
dkermarker. Det finns dven ursvallade ndrings-
fattiga jordar under hogsta kustlinjen.

M

. - . £
* (A IR R
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Kalspolade klipphillar och dkrar med mycket lerpartikiar i. Grebbestad, Bohuslin.

EXOGENA PROCESSER

i By

SODRA SKANDINAVIEN
FOR 11200 AR SEDAN

Inlandsis

Inlandsisens sodra kant f5r 11200 ar sedan da havs-
nivdn steg snabbare dn landhojningen.
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GEOGRAFISK ARBETSDELNING

Geografisk arbetsdelning dr ett ekonomiskt be-
grepp som beskriver hur olika regioner eller linder
specialiserar sig pd att producera vissa varor eller
tjanster. Ofta leder arbetsdelningen till att produk-
tionen av varor och tjanster hamnar dér den sker
mest effektivt, det vill siga dir det finns bast forut-
sittningar. Drivkraften for dgarna till foretag dr att
minska kostnaderna.

Geografisk arbetsdelning har varit en viktig fak-
tor bakom globaliseringen av ekonomin. Handel
over nationsgrianserna dr ett slags samarbete dir
linderna kan dra nytta av varandras resurser for att
oka vilstindet.

Specialisering

Ettland som har bordiga jordar och gynnsamt kli-
mat specialiserar sig med fordel pa jordbrukspro-
duktion. Ett annat land som har hég teknologisk
niva och vilutbildad arbetskraft kan fokusera pa
att producera hogteknologiska varor.

Exemplet jordbruksproduktion

I en framtid kan alltmer av virldens livsmedelspro-
duktion hamna i laginkomstlinder med gynnsamt
klimat. De kan konkurrera med ett ligre pris, men
det forutsitter att handelshindren for jordbruks-

varor forsvinner.

GLOBALISERING

Sverige importerar nistan hilften av alla livsmed-
el och ir dven beroende av import av drivmedel,
konstgddsel och bekimpningsmedel. Pa si sitt dr
sjalvtorsorjningsféormagan lag och i hindelse av en
storre konflikt i Sveriges niromrade finns det risk
tor livsmedelsbrist. Hir finns det flera avvigningar
att gora mellan effektiv arbetsdelning, landsbygds-
politik, frihandel och sikerhetspolitik.

Komparativa férdelar

David Ricardo utecklade 1817 en teori om kom-
parativa fordelar. Hans teori, den ricardianska
modellen, gir ut pi att linder tjdnar pa att special-
isera sin produktion. Genom att tillverka en sorts
vara och byta till sig en annan sorts vara tjanar bada
linderna pa det i stillet f6r att producera bida var-
orna sjilva.

Ett pahittat exempel, dir det ena landet dr béttre
pa att odla majs och det andra landet 4r bittre pa
att tillverka mobiltelefoner, illustrerar hans teori.
Om varje land producerar 100 kg majs var och en
mobiltelefon var gir det at 23 timmars arbete. Om
ett land i stillet producerar 200 kg majs och det an-
dra landet tva mobiltelefoner gar det t 20 timmars
arbete, det vill sdga totalt sparas tre timmars arbete.
I exemplet sparar land A 4-2=2 arbetstimmar och
land B 19-18=1 arbetstimme. Nu kan linderna
byta majs och mobiltelefoner med varandra.

VARJE LAND PRODUCERAR EGEN MA]JS ETT LAND SPECIALISERAR SIG PA MAJS
OCH EGNA MOBILTELEFONER OCH ETT PA MOBILTELEFONER
100 kg En mobil- | Summa 200kg | Tvimobil- | Summa
majs telefon arbetstid majs telefoner | arbetstid
Land A 3h 1h 4h Land A Oh 2h 2h
Land B 9h 10 h 19h Land B 18 h Oh 18 h
23h 20h

LOKALISERINGSTEORI

Det finns flera olika faktorer som péaverkar var en
niringsverksamhet limpligast forldggs, sa kallade
lokaliseringsfaktorer. Faktorernas betydelse vari-
erar beroende pé inriktningen. Ett foretags lokal-
isering kan i stort siigas bero pa tillgang till révaror,
energi, arbetskraft och marknad.

Révaror

I den primira sektorn styr nirheten till ravaror-
na ofta lokaliseringen. Skrymmande, tunga eller
kinsliga ravaror finns nidra industrin eftersom
transportkostnaderna dr hoga. Ravaror som styrt
lokaliseringen av foretag dr till exempel sand vid
betongtillverkning och timmer f6r sagverk.

Energi
Tidiga industrilokaliseringar var beroende av en-
ergi pa ndra hall. Idag sker energitransporter billigt
via kraftledningar, lastfartyg och pipelines.

De tidiga jirnverken lig ndra kolgruvorna. I
mitten av 1800-talet gick det 4t atta ginger mer

kol 4n jirnmalm vid jirnframstéillningen. Teknik-

GLOBALISERING

utvecklingen har minskat energiférbrukningen
och har dirmed minskat i betydelse som lokalise-
ringsfaktor.

Arbetskraft

I arbetsintensiva verksambheter, till exempel textil-
industri, gir det att pressa foretagets kostnader ge-
nom att flytta produktionen till laglonelinder. I de
kunskapsorienterade foretagen forliggs verksam-

heten till stérre stider med god tillgang pé vilut-
bildad arbetskraft.

Marknad

Nirheten till marknaden dr viktig om den fir-
diga varan dr skrymmande och/eller kinslig for
transport. Om produkten som siljs dr en tjinst be-
hover det vara nira till marknaden om det inte gér
att utfora tjdnsten via internet.

Agglomerationer och kluster
Nir minga foretag ligger ndra varandra i ett och
samma omride (agglomeration) kan de tjina pa
det. Ar det minga konkurrerande foretag inom
samma bransch (kluster) i agglomerationen kan
tordelarna uppviga nackdelarna.

LS
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EKOSYSTEMTJANSTER

Ett ekosystem dr alla levande organismer och den

livsmilj6 som finns inom ett visst omrade.

"Gratis" tjanster frin ekosystem

Ekosystemen foérser minskligheten med bland
annat rent vatten, odlingsbar jord, virke, polline-
ring av insekter och rening frin miljogifter. Det hir
kallas ekosystemtjinster och ér ett resultat avlevan-
de organismers aktiviteter. Ekosystemtjinsterna ar
ett maste for mansklighetens 6verlevnad och friska
ekosystem ger idag avgoérande bidrag till den vil-
tird och livskvalitet manga manniskor upplever
idag. Det dr viktigt att inte forstora ekosystem for
minskligheten behéver dem bade nu och i fram-

NATURRESURSER

Fyra kategorier av ekosystemtjdnster

Med FN:s stod undersokte projektet Millennium
Ecosystem Assessment vilka ekosystemtjinster
naturen bidrar med till minskligheten. Hir ges
nagra exempel frin var och en av de fyra kategorier
tjansterna dr indelade utifran.

* Forsorjningstjanster Fisk, viltkott, vatten,
biomassa och spannmal.

*  Reglerande tjinster Klimatstabilisering,
skadedjursreglering och pollinering.

*  Kulturella tjdnster Vacker natur att njuta av.

* Stodtjinster Som gor att ekosystemen fung-

erar (fotosyntes och jordméinsbildning).

Reglerande tjanster, till exempel pollinering.

Kulturella tjinster, till exempel vacker natur.

Stodtjinster, till exempel fotosyntes.

GEOSYSTEMTJANSTER

Geosystemtjinster har sitt ursprung i naturliga
processer och material dir inga levande organ-
ismer dr inblandade. Nédgra exempel dr bildandet
av ozon i stratosfiren, koldioxidupptag i havet,
térekomsten av mineral med hog metallhalt, virme
i Jordens inre samt grundvatten i jord och berg.

Gemensamt for geo- och ekosystemtjansterna dr
att de 6kar minniskors vilbefinnande. Den tek-
niska och ekonomiska utvecklingen i virlden har
gjort att efterfrigan pa biade geo- och ekosystem-
tjansterna har 6kat.

Planering av geosystemtjianster under markytan
Under marken finns manga olika naturresurser
som kan utvinnas, men undermarken anvinds dven
till tunnlar, bergrum, brunnar, kablar och r6r. Dir-
tor behover anvindningen av undermarken plan-
eras for att undvika konflikter i framtiden.

NATURRESURSER

Hir ges nagra exempel pa geosystemtjanster som

finns under marken.

Bergarter Diabas (isoleringsmaterial) och
kalksten (cementtillverkning).

Industrimineral Filtspat (porslinstillverk-
ning) och kvarts (stilindustrin).

Bergkross/ballast Sand (betong, glastillverk-
ning, vigsand) och grus (vigbyggen, drine-
ring).

Metaller Jirnmalm (jirn och stil i bygg-
nader, maskiner, verktyg) och kopparmalm
(koppar i elektriska ledare).

Energi Uran, kol, olja, naturgas och geo-
energi.

Grundvatten Anvinds inom industri, jord-

bruk och hushall.

| Under-
marken.
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EXEMPLET NILEN

Floden Nilen rinner genom tio linder och 400 mil-
joner minniskor delar pa dess vatten. Stora delar
av floden rinner genom linder med torra klimat.
I torra omraden med stor befolkningstillvixt och
vattenbrist finns det en risk att det uppstar kon-
flikter om vatten. Konkurrensen om Nilens vatten

ar en kalla till konflikt.

Nilens floden

Nilen har tva flodarmar, Vita och Bli Nilen. Vita
Nilen har sin frimsta killa i Victoriasjon i Uganda.
Bla Nilen rinner upp i Tanasjon pi Etiopiens hog-
land. De bida flodarmarna rinner samman i Su-

dan. Nilen nar Egypten som sista land.

Egypten
Nassersjon i

INTRESSEKONFLIKTER

Nilen - Egyptens livgivande pulsader

Cirka 90 procent av allt vatten som anvinds i
Egypten kommer frin Nilen. Landet ér det poli-
tiskt, ekonomiskt och militirt starkaste av de tio
linderna som Nilen rinner igenom. Egypten, ett
land med cirka 110 miljoner invinare, protesterar
mot att de skulle fi mindre del av Nilens vatten.
Det skulle drabba livsmedels- och dricksvatten-
torsorjningen samt den ekonomiska utvecklingen
mycket negativt.

Stora vattenprojekt uppstroms Nilen
Etiopien péiborjade bygget av den Stora etiopis-
ka renassansdammen (GERD) 2011 i Bli Nilen.
Dammen bérjade fyllas pa 2020 och har produce-
rat el sedan 2022.

Etiopien och Sudan hyr ut mycket land till in-
ternationella jordbruksféretag. Landet lockar med
bra avtal och tillging till konstbevattning.

Vem idger Nilens vatten?

Etiopien, Sudan och Egypten ir inte 6verens om
hur Nilens vatten ska anvindas. Flera avtal har
skrivits om hur vattnet i Nilen ska anvindas. De
har dock oftast varit till Egyptens fordel och har
aldrig accepterats av alla parter.

Ar 1959 skrev Egypten och Sudan under Nilen-
avtalet som skulle ge dem ritt till ndstan allt vat-
ten. Avtalet gav dven Egypten vetoritt att stoppa
projekt uppstroms i andra linder som skulle kunna
paverka vattenflédet. Egypten och Sudan anser att
Nilenavtalet giller nir de motsitter sig GERD.
Etiopien, som inte skrivit under avtalet, anser sig
inte behova folja det.

EXEMPLET ARKTIS

Arktis dr det omrade i norr som har ett polarklimat,
det vill siga att sommarmanaderna har en medel-
temperatur pa 10°C eller ligre. Det gar ocksi att
betrakta allt norr om polcirkeln som Arktis. Till
skillnad frin Antarktis dr Arktis ingen kontinent.
Arktis bestir av havsomridet runt Nordpolen och
de landomraden som grinsar till Norra ishavet.

I de nordligaste bebodda delarna rider moérker
elva veckor om aret och medeltemperaturen ar om-

kring -15°C. Det bor cirka fyra miljoner i Arktis.

Effekter av klimatforindringarna

I och med klimatférindringarna minskar isticket
pa land och ger 6kade odlingsméijligheter. Krymp-
ande havsisar i Norra ishavet gor ocksd Nordvist-
och Nordostpassagerna méjliga och nya fiskeom-
raden skapas. Dessutom kommer stora mineral-,
gas- och oljefyndigheter som finns under havs-
botten bli tillgingligt nir havsisens utbredning
minskar. Om utvinningen av naturresurser och
sjofarten okar i omréddet, 6kar ocksa risken f6r ned-
smutsning.

Ceronun

CEBEPHBIA
MoneC

Rysslands flagga pd havsbotten. Nordpolen.

INTRESSEKONFLIKTER

Vem dger Arktis?

De ekonomiska zonerna i havet, dar lainder har fis-
ke- och bottenrittigheter, stricker sig 200 nautiska
mil (370 km) ut frin kusten. Om kontinentalsock-
eln stricker sig lingre ut till havs kan grinsen for
den ekonomiska zonen forflyttas utit.

I Norra ishavet dr det Ryssland, Norge, Danmark,
Kanada och USA som fir gora dgandeansprak.
Ryssland, Kanada och Danmark argumenterar for
att fi storre ekonomiska zoner eftersom de anser
att undervattensbergskedjan Lomonosovryggen
ar en forlingning av just deras kontinentalsockel.
Ryssland satte 2007 ut en flagga pa drygt 4000

meters djup under Nordpolen.

Omridet mitt i Arktis ingdr inte i ndgot lands eko-
nomiska zon.
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REKYLEFFEKTEN

En person siljer sin bil och bérjar dka kollektivt
till arbetet. Hen sparar 35000 kronor pi det och
koldioxidutslippen minskar med tva ton CO, per
dr. Nu kommer hen ha rid att ta flyget till Thailand
som ger ett utslipp pa 2,2 ton CO,,.

I hallbarhetsstudier dr rekyleffekt den minskning
som sker av en forviantad miljovinst av ett forind-
rat beteende. I exemplet ovan blev till och med
rekyleftekten mer 4n 100 procent.

Jevons paradox

Ar 1865 beskrev William Stanley Jevons hur
eftektivare kolspisar inte ledde till minskad kolan-
vindning, utan den dkade. Det hir kallas Jevons
paradox, att ndr nagot blir billigare si okar kon-
sumtionen i stillet for att minska. Resonemangen

kring rekyleftekten bygger pa Jevons paradox.

Direkt och indirekt rekyleffekt

Den direkta rekyleftekten dr nir en effektivitetsok-
ning direkt leder till en 6kad anvindning av just
den resursen. Ett exempel pé det dr nir ett byte till

en mer brinslesnél bil ger mer bilikande.

Tillaggsisolera huset och fi mer pengar ver till att
handla.

HALLBAR UTVECKLING

Den indirekta rekyleftekten dr nir effektivitetsok-
ningen frigér pengar och/eller tid som anvinds pa
andra sitt som kan férsimra miljén. Ett exempel
pa det dr att tilliggsisolera huset, men att anvinda
de sparade pengarna till att resa mer.

For att avgora hur stor effekt ett fordndrat beteen-
de har for miljon behover bade de direkta och indi-
rekta rekyleftekterna berdknas. Skillnaden mellan
den forvintade miljovinsten och rekyleffekten ar

den reella miljévinsten.

Systemperspektiv
For att undvika rekyleftekter behovs ett system-
perspektiv. Det innebir att de beslut politiker,
myndigheter, foretag och privatpersoner gor be-
hover forutse de direkta och indirekta rekyl-
effekterna.

En elbil ger inte 100 procent ligre CO -utslipp
an en fossildriven bil. Den reella miljovinsten ér
20-80 procent beroende pa hur elen producerats.

REKYLEFFEKTEN
Miljs-
belastning

A
Hog -

Reell
miljovinst

Forvintad
miljvinst

Rekyleffekt

y

Ekonomisk
besparing

Lig -
. —» Kostnad
Lag Hog

ALLMANNINGARNAS TRAGEDI

Allminningarnas tragedi dr en modell som be-
skriver en situation dir en gemensam resurs dver-
utnyttjas. I slutindan leder det till att resursen
torstors eller forsvinner, vilket alla som nyttjar re-
sursen forlorar pa.

Tink situationen att flera bonder har tillgéng till
en gemensam betesmark. Da finns det en risk att
varje bonde vill maximera sin egen vinst genom att
ha si ménga djur som mojligt som betar dir. Efter
nigra ar kommer betesmarken bli 6verbelastad.

Nigra exempel

Det finns flera exempel pd allminningarnas tra-
gedi nir det giller Gverutnyttjande av natur-
resurser. Det kan exempelvis vara overfiske,
torbrinning av fossila brinslen, skogsskévling,
grundvattenuttag i torra omraden och nedskrip-
ning av virldshavet.

Allmidnningarnas tragedi gir dven att tillimpa
inom andra omraden, till exempel 6verutnyttjande
av antibiotika (ger antibiotikaresistens), trafik-
stockningar (leder till forseningar nir ménga vill
dka bil samtidigt) och att soka sjukvérd for milda

r 1

Owerutnyz‘tjad betesmark. Sudan.

HALLBAR UTVECKLING

dkommor (tar resurser frin dem som ir sjuka pa

riktigt).

Losningar
Det gar att dtgirda de orsaker som ligger bakom
allmdnningarnas tragedi.

* Agande Resursen som utnyttjas tillhor ingen
enskild person eller organisation.

Loésning: ge individer eller organisationer
dganderitt till en del av resursen sa fir de
anledning att bruka resursen hallbart.

* Skydd Utan tydligt dgande ér det svart att
komma overens om ett avtal for ett hillbart
nyttjande av den begrinsade resursen.
Losning: tilldela en grupp ansvar for resursen.

* Egenintresse Varje enskild person/organisa-
tion utnyttjar resursen sd mycket som mojligt
tor egen vinning.

Loésning: infor kvoter, skatter eller rittigheter.

MOJLIGHET ATT NYTTJA EN RESURS

Férindras tillgingen av
resursen nir den anvinds?

Ja Nej
3
o g Begrinsat Obegrinsat
28 = At utbud av utbud av
- .
T8 Tk resursen resursen
sg ex. privat bil ex. kabel-tv
< o Iy
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= & ¢ | Gemensamma
__Ea' = go resurser Kollektiva
[+ bret
55 2y |exett ekosystem resurser
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=] tragedi
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BEGREPPEN SARBARHET OCH RESILIENS

Sambhillen kan bland annat utsittas for naturkata-
strofer, ekonomiska kriser, pandemier eller tekno-
logiska haverier. Det kan vara ett snabbt férlopp
(chock) som orkaner eller en lingvarig pafrestning
som successiva klimatférindringar. Sambhillens
sarbarhet och sambhillens resiliens dr begrepp som
anvinds i samband med planeringen av ett hallbart
sambhiille.

Sarbarhetsbegreppet

Samhillets sidrbarhet handlar om de svagheter som
finns i samhillets skydd mot pafrestningar och
samhillets férmaga att hantera en samhillskris.
Nir sambhillets sarbarhet diskuteras handlar det
ofta om ett kort tidsperspektiv.

Att minska sambhillets sirbarhet innebdr att
identifiera och dtgirda de faktorer som gor ett sam-
hille utsatt. Tre exempel som minskar sirbarheten
i samhallet dr att f6rbattra infrastruktur i hindelse
av Oversvimningar, 6ka sjilviorsorjningsforméigan

(sjlviorsorjningsgraden) av livsmedel i hindelse

av krig eller att férbereda sjukvarden i hindelse av
en ny pandemi.

Resiliensbegreppet

Sambhillets resiliens dr ett begrepp som anvinds
allt oftare. Sambhillets sirbarhet och samhillets
resiliens dr begrepp som 6verlappar varandra i be-
tydelse och anvinds ibland som synonymer. Resi-
liens har alltid ett lingre tidsperspektiv, vilket be-
greppet sarbarhet inte alltid har.

Ett resilient samhille har férmégan att std emot
och klara av en pafrestning samt aterhimta sig
och sedan vidareutvecklas om sambhillet paverkats.
Begreppet innefattar dirfor vilka egenskaper som
gor ett samhille motstandskraftigt och vilka egen-
skaper som gor att samhillet kan dterhdmta och
vidarutvecklas efter en samhallskris. Ett samhille
med god resiliens dtgirdar brister efter en sam-
hillskris och har sedan hégre forméga att std emot
om sambhillet skulle drabbas pa nytt.

A SAMHALLETS RESILIENS

Sambhillets utveckling

Y

Tid

Ett resilient samballe dterhimtar sig snabbt.
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RISK- OCH SARBARHETSANALYSER

Minniskor och samhillen utsitts hela tiden for
risker. Privatpersoner kan férsikra sig mot stold,
arbetsloshet eller teckna livforsikring. Ett samhalle
kan minska sirbarheten genom att bygga skydds-
vallar mot dversvimningar, ha beredskapslager av
livsmedel eller insatsstyrkor mot terrorism.

Att bedoma risker

Nir risker for ett samhille ska identifieras gir det
att ha flera utgingspunkter. Vad kan hinda? Hur
stor 4r sannolikheten att omridet drabbas? Vilka
blir konsekvenserna for samhaillet?

I en riskanalys kartliggs flera olika risker pd en
overgripande nivd. I det arbetet kan riskmatriser
anvindas for riskvirderingar.

Det ekonomiska, sociala och kulturella samman-
hanget paverkar bedémningarna av vad som anses
vara en risk for ett samhille. En 6versvimning i ett
avligset skogsomride anses inte sa allvarligt som
en Oversvimning i stadens centrum.

Lavinstaket som skyddar u{ﬁrxdkarg mot laviner.

Zillerdalen, Osterrike.

De negativa eftekterna kan bland annat bedémas
utifrin f6ljande faktorer:

* dodlighet

* antal minniskor som paverkas

* vatten- och livsmedelsbrist

* patvingad migration

* ekonomiska forluster

* hotade kulturella och sociala virden

* bestiende skador pa ekosystem.

Att bedoma sirbarhet

Sarbarhetsanalyser sker pi en mer detaljerad nivé
dn en riskanalys. I Sverige innebdr det att varje
torvaltning i en kommun och kommunala bolag
ska bedoma konsekvenser vid en bestimd sam-
hillskris inom kommunens geografiska omréde.
Nir resultatet sammanstills ger det en bild av hela
kommunens sarbarhet och dess dterhimtningstid.

RISKMATRIS

<1 gang per
10 ar

£
j 1 gang per
= 10-50 ar
g o
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b 50-100 ar
= .
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~5  100-1000 ar
3 .
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1000 ér ..
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5-10 50-100
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B Ligrisk B Mycket hog risk
Medelhog risk
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OKAD LIVSMEDELSPRODUKTION INOM JORDBRUKET

I begreppet jordbruk ingir bide vixtodling och
boskapsskotsel. Innan minniskan blev jordbrukare
och bofast levde hon av jakt, fiske och samlande.
Under minsklighetens historia har méinniskan
successivt lyckats 6ka produktionen av livsmedel.
Idag 6kar virldens befolkning med knappt en pro-
cent per ar samtidigt som klimatférindringar risk-
erar att minska livsmedelsproduktionen.

Jordbrukare

For 10000 ar sedan boérjade minniskan med
jordbruk. Det var den forsta stora forindringen i
minniskans livsmedelsférsorjning. I Sydsverige
paborjades vixtodling fér 6000 ar sedan. Nir
minniskan blev bofast bérjade dven handel ske
mellan olika platser.

Teknikutveckling

Den andra stora forindringen av livsmedelsfor-
sorjningen skedde under 1700-och 1800-talen.
Den 6kade livsmedelsproduktionen berodde da pa
att

* vallvixter borjade odlas for att tillfora
marken kvive

* smd dkrar slogs ihop till storre

* tekniska framsteg, till exempel harvar och
samaskiner, borjade anvindas.

JORDBRUKETS STORA FORANDRINGAR

9vergé’1ng fran Tekhik_
jagare/samlare

till jordbrukare

Fossila b
utveckling  och konst

Det effektivare jordbruket innebar att firre minn-
iskor behovdes for livsmedelsforsorjningen. De
som "blev over” kunde arbeta i industrier. Den in-

dustriella revolutionen inleddes i England i mitten
av 1700-talet.

Fossila brinslen och konstgédning

Den tredje férindringen inom jordbruket skedde
i borjan av 1900-talet. Da ersattes dragdjuren
med traktorer och konstgddsel bérjade anvindas.
I stallet f6r att odla foder till dragdjuren kunde k-

rarna anvindas till att producera livsmedel.

Vixtforidlade grodor

Den fjirde stora forindringen var den grona re-
volutionen som pédbdrjades i mitten av 1900-tal-
et. Revolutionen innebar ett utbrett anvindande
i virlden av vixtférildrade grédor, konstgddsel,
bekdmpningsmedel och konstbevattning. I vissa
klimat fyrfaldigades livsmedelsproduktionen vilket
minskade risken for livsmedelsbrist. Den gréna re-
volutionen riddade en miljard manniskor fran att

svilta ihjal.

GMO

Virlden befinner sig just nu i den femte stora
térindringen av jordbruket - genmodifierade orga-
nismer (GMO). Drygt tio procent av vixtodlingen

G

inslen Vixtfdridlade Genm N ifierade

6dning grdor grodor

a &

sker med GMO. De linder som odlar mest med
GMO ir USA, Argentina, Brasilien och Kanada.
Produktionen dr hogre med GMO jimfért med
andra grodor. Nir grodorna genmodifieras til de
mogel, parasiter, torka och bekdmpningsmedel.

Det finns risker med att anvinda GMO. De nya
generna kan sprida sig till vilda vixter som da blir
motstindskraftiga mot bekdmpningsmedel. De
kan dven hota den biologiska méngfalden. Det
finns en oro for att GMO-livsmedel kan vara
skadliga f6r ménniskan.

Okning av jordbruksproduktionen i framtiden

Okningen i virldens jordbruksproduktion har
under lang tid varit 2 procent per ir. Prognosen
tér kommande decennium dr enligt OECD-FAO
Agricultural Outlook 2023-2032 1,1 procent per ar.
Okningen kommer frimst ske i lig- och medel-
inkomstlinder. Dir sker en okad jordbruks-

produktion av flera olika anledningar.

o Y - TR | e I‘F‘-ﬂ..u-. e

Lagproducerande jordbruk. Sri Lanka.

HALLBAR SAMHALLSPLANERING

Konstbevattnat och hogproducerande jordbruk ned-

* Utbildning inom jordbruksteknik och meka-
nisering av jordbruket.

* Smabonder far rittigheter att 4ga marken de
odlar och méjlighet till sikra lan for att de
ska ha rid att képa mark, investera i ma-
skiner, konstgddsel, bevattningssystem och
bekdmpningsmedel.

* Investeringar i infrastruktur (bygga lager-
byggnader och bittre vigar som underlittar

tillgdngen till marknader).

Vegetarisk kost

Hur skulle livsmedelsférsorjningen i virlden for-
dndras om virldens befolkning gick till vegetarisk
kosthéllning med endast en liten méngd kétt som
kommer frin djur pi naturbete? Forsiktiga upp-
skattningar visar att jordbruket di skulle kunna
torsorja 12-14 miljarder ménniskor.

- -

anfor Atlasbergens sluttningar. Marocko.





