ENKEL Teknik 7 -9 ~del 1

KONSTRUKTION OCH HALLFASTHET

Nar man bygger hus, broar, jarnvagar, kraftverks-
dammar och aven mobler, maste de vara stabila
konstruktioner och samtidigt ha bra hallfasthet.

Olika slags belastning

Att nagot ar hallfast, betyder att materialet klarar bra
av om det trycks pa det, eller om det dras i materialet.
Det ska alltsa vara hallbart mot olika slags belastningar.

En konstruktion ska ocksa vara stabil.

Den ska alltsa inte valta. Men stabilitet innebar
aven att friktionen ar tillrackligt stor,

sa att konstruktionen inte glider eller ror sig.

Men en konstruktion, som till exempel en bro, maste
aven vara bestandig. Att en konstruktion ar bestandig,
betyder att den ska halla i manga ar och maste da
vara tillverkad av material, som ar motstandskraftiga
mot olika vader och vindar, men aven annat slitage,
sa att de inte gar sonder.

Hallfasthet och krafter

En konstruktion av till exempel ett hus, en bro eller
en mobel maste tala olika slags krafter som de
utsatts fér. Darfor maste man veta vilka krafter som
kan paverka och kanske skada en konstruktion.

Pa sa satt kan man valja lamplig form och lampligt
material.

Man brukar tala om krafter som trycker pa
konstruktionen, krafter som drar i konstruktionen,
samt krafter som bojer konstruktionen.

Vi brukar kalla dessa krafter for tryckkrafter,
dragkrafter och bojbelastning.

Tryckkrafter

Olika material har olika tryckhallfasthet. Det betyder
att materialen har olika férmaga att tala eller sta emot
tryckkrafter ovanifran.

Betong har bra tryckhallfasthet. Darfér anvands garna
betong till husgrunder, eftersom en husgrund ska tala
stora tryckkrafter fran huset ovanfor.
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Oresundsbron maste vara
bestéandig, alltsa att materialen
&r motstandskraftiga mot olika
véader och vindar.

En mébel maste tala olika slags
krafter som den utsétts for.

Betong har bra tryckhallfasthet.
Dérfér anvdnds gérna betong till
husgrunder, eftersom en husgrund
Ska téla stora tryckkrafter.
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Dragkrafter

En hiss i ett héghus halls upp av en hisslina.
Hisslinan maste tala tyngden av hissen, samt allt som
lastas in i hissen. Darfor ar det viktigt att hisslinan inte
tojer sig eller gar av. En hisslina utsatts alltsa for
starka dragkrafter nar hissen dras upp i huset.

En hisslina maste da ha en bra draghallfasthet.

Stal har just en bra draghallfasthet och anvands darfor
nar man ska tillverka en hisslina. Men man anvander
inte bara en staltrad. Det skulle inte halla. Istallet satter
man ihop flera staltradar till en kraftig vajer.

Pa sa satt blir hisslinan mer bojbar. Dessutom haller
vajern upp hissen, aven om en staltrad skulle ga av.

Elastisk eller plastisk

Ibland talar man om elasticitet, nar ett material tanjs
ut av en dragkraft, som till exempel nar man drar i ett
gummiband. Inom tekniken menar man att ett féremal
eller ett material har en hog elasticitet, om det
forandras mycket av en dragkraft eller tryckkraft,

men darefter gar tillbaka till sin vanliga form.

Ett exempel ar nar man drar i ett gummiband.

Om ett foremal daremot inte far tillbaka sin form efter att
det paverkats av krafter, sdger man att materialet istallet
ar plastiskt. Modellera har till exempel plasticitet.

Bojbelastning

En stavhoppare anvander en stav av material som ar
elastiska. Nar stavhopparen satter i staven i marken
bojs staven. Den del av staven som blir en ytterkurva
blir d& langre, medan den del av staven som trycks
ihop till en innerkurva blir kortare.

Nar ytterkurvan av staven blir langre, utsatts den for
dragkrafter. | innerkurvan ar det istallet tryckkrafter
som paverkar staven.

Ett material som har bade god draghallfasthet och
god tryckhallfasthet, brukar man inom tekniken saga
har en god bojhallfasthet. Materialet kan i sa fall tala
en stark bojbelastning.

Dragkrafter och tryckkrafter finns alltsa inte bara nar
man drar eller trycker i nagot, utan aven vid olika
former av bojning.

18

Hisslinan maste tala tyngden av hissen,
samt allt som lastas in i hissen.
En hisslina utsétts for starka dragkrafter.

Hisslinan bestar av en vajer,
som i sin tur bestar av manga
hoptvinnade staltradar.
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Man talar om elasticitet, nér ett material
ténjs ut av en dragkraft, som till exempel
nér man drar i ett gummiband.

En stavhoppare anvénder en stav
av material som &r elastiska.
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Balkar, pelare och valv

Nar man bygger hallbara konstruktioner, vill man oftast
anvanda sa lite material som maoijligt. Det beror dels
pa att man vill att konstruktionen ska vara sa latt som
det gar, men dels att konstruktionen ska vara billig
att tillverka och bygga.

Balkar

Nar man vill bygga stabila konstruktioner anvands ofta
olika former av balkar. Balkar ar till exempel vanliga
nar man bygger hus eller broar, eftersom en balk har
en bra bojhallfasthet. Balkar kan vara tillverkade av
olika material, som till exempel stal, tra eller betong.

En vanlig traplanka kan fungera som en balk.
Kanske kanner du till att det spelar roll hur bradan

ar vand. Om en brada ligger pa hogkant, ar den styvast
och bojer sig minst.

Men om bradan inte ligger pa hégkant, kan den svaja
ordentligt och kanske till och med ga av.

Det beror pa att ju stérre avstand det ar mellan
bradans ytterkurva och innerkurva, desto storre
bdjhallfasthet far bradan.

Nar man till exempel tillverkar stalbalkar brukar
man gora dem smalare i mitten och istallet forstarka
ytterkurvorna och innerkurvorna, dar bojbelastningen
ar som storst. Darfor ar den sa kallade I-balken en
ofta anvand balk vid olika konstruktioner.

Men balkar kan aven ha andra profiler eller balkformer.
Man brukar beskriva balkformerna genom att tala

om vilken bokstav balkens ande liknar.

Balkar som ar formade som bokstaverna l, C, U, L
och T ar vanliga.

Olika ror anvand ofta i konstruktioner,
som ska vara hallbara men samtidigt latta.

Ett ror ar ju mycket lattare an en kompakt stang,
men kan anda vara nastan lika svar att
boja. Till skillnad mot balkar ar ror
lika svara att boja at alla hall.

Rér ar bade
hallbara och latta.

En vanlig tréplanka kan
fungera som en balk.

Balkar av tréd brukar kallas fér
reglar och anvénds pa hégkant.

En I-balk &r smal pa mitten, men bred
upptill och nertill. Pa sé& sétt har man
forstérkt innerkurvan och ytterkurvan
dér belastningen &r stérst.

Brons konstruktion héalls uppe
av I-balkar.

hégkant. Armerad betong &r
betong férstérkt med stalsténger.
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Pelare

Till manga konstruktioner anvands pelare, som kan
ge bra hallfasthet. Pelare har flera férdelar om man
jamfér med att bygga en hel vagg.

Dels slapper pelarna i en konstruktion igenom
bade ljus och luft.

Dessutom blir en konstruktion med pelare lattare
an en hel vaggkonstruktion.

Det ar inte heller ovanligt att man tillverkar pelarna
av ihaliga ror. Da blir konstruktionen annu lattare
och ofta aven billigare att tillverka.

Pelare ar vanliga i olika konstruktioner med broar.
Da brukar kérbanan hallas uppe av till exempel vajrar
av staltrad. Vajrarna pa en bro brukar kallas for kablar.

Valv

Forr i tiden var det vanligt att man byggde stenbroar
med kilformade stenar. Stenarna placerades i en bage,
dar stenarnas egen tyngd héll dem pa plats,

genom att stenarna pressades hart mot varandra.

Nar de kilformade stenarna staplades pa varandra
bildades ett valv. Darfér har dessa konstruktioner
kommit att kallas for valvbagar.

Fordelen med valvbagar ar att nar de belastas uppifran
kommer stenarna att utsattas for tryckkraft och da
pressas stenarna annu hardare mot varandra.

Darfor kan valvbagar klara av stora tyngder.

Framforallt romarna var duktiga pa att bygga valvbagar.
An idag finns tvatusenariga romerska akvedukter
kvar pa flera stallen i Europa.

Idag bygger man sallan valvbagar av sten,
utan istallet gjuter man valven i betong.
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En konstruktion med pelare.
Pelarna férdelar tryckkrafterna
fran ovan nerat i konstruktionen.

Golden Gate-bron i San Fransisco
har pelare och kablar som héller
upp kérbanan.

Valvbage. Stenarna placerades
i en bage, dér stenarnas egen
tyngd héll dem pa plats, genom
att stenarna pressades hart
mot varandra.

Medeltida katedral

Operahuset i Sidney har betongvalv. Romersk akvedukt med tre lager valvbagar med kryssvalv
T engnas | sromedel Kopieringsunderlag Artnr5i8
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KONSTRUKTION - En traribba som balk

Det har behover du:
en traribba som har en rektangular genomskarningsyta, tva bord eller bankar, nagra tyngder

1. Anvand en traribba och ta reda pa hur den fungerar som balk.
Lagg ribban som en bro mellan tva bord eller tva bankar.
Lat den forst ligga platt.
Hur paverkas traribban om du trycker pa den forsiktigt?
Hur paverkas den om du satter ett antal vikter pa den?

2. Lat sedan traribban ligga pa hdogkant.
Hur paverkas traribban om du trycker pa den nu?
Hur paverkas den om du satter
ett antal vikter pa den?

3. Forsok att forklara dina resultat.

KONSTRUKTION - Belastning pa en spang

Det har behover du:
en trapinne som anvands som en spang, tva bord eller bankar

1. En spang ar ofta en brada som ligger 6ver ett dike eller en back.
Lagg en pinne som en spang mellan tva bord eller tva bankar.

2. Var pa pinnen tror du att man kan hanga
den tyngsta vikten?
Forsok att avgora genom att forsiktigt
trycka pa pinnen med handen.

3. Tryck ordentligt pa pinnen med handen
dar du tror att den ar minst hallbar.
Var gar pinnen sonder?
Hur tycker du att man bast forstarker
en spang i verkligheten?

KONSTRUKTION - Bygg en I-balk

Det har behover du: [ ) flins
wellpapp, limpistol, brytkniv

1. Titta pa bilden bredvid hur en I-balk ser ut. liv
Mittstycket kallas for liv och
over- och underdelarna kallas for flansar.

. _ ] C ) flins
2. Skar ut tre kartongbitar som ska bli balkens
tva flansar och balkens liv.
Det ar viktigt att de ar lika langa, sa mat noga.

3. Limma ihop skarvarna mellan livet och flansarna med fyra langa
limstrangar. Eventuellt behdver flansar och liv stdéd av nagot
nar du limmar. Lat torka.

4. ForsOk att komma pa ett satt att testa balkens hallfasthet.

Tcngnés Léromcclcl Kopieringsunderlag Art nr5i18
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vad menas med att en konstruktion ar stabil?
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2. Vad menas med att en konstruktion ar bestandig?

3. Vilka olika slags krafter kan en konstruktion utsattas for?

4. Namn ett material som har bra tryckhallfasthet.

5. Ge exempel pa nar draghallfasthet ar viktig.

6. Forklara skillnaden mellan elasticitet och plasticitet.

7. Vad ar bojhallfasthet en kombination av?

8. Varfor vill man anvanda sa lite material som majligt?

9. Varfor anvands balkar ofta nar man vill bygga stabila konstruktioner?

10. Nar har en balk bra bojhallfasthet?

11. Ge exempel pa nagra olika balkformer.

12. Vad skiljer ett rors hallfasthet mot en balks?

13. Vilka fordelar det finns med att bygga med pelare?
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DESIGN OCH TEKNIKUTVECKLING

Alla tekniska féremal har skapats med idéer och eftertanke.

Foremalen har skapats pa ett satt, dar man har tagit
stor hansyn till bade utseende och funktion.

| detta kapitlet ska vi lite narmare studera designarbetet

och teknikutvecklingsarbetet.

Fran idé till produkt

Se till behovet

Tekniken ska hjalpa manniskor. Darfor ar det viktigt att
se till manniskors behov, ifall man vill férandra nagot
eller skapa nagot nytt. En bra metod kan vara att iaktta.

Ett bra exempel pa detta, ar nar man skapade sarskilda
barnbestick. Nar man iakttog hur sma barn greppade
bestick med hela handen, forstod man att barnbestick
maste vara utformade pa ett annorlunda satt.

Sa genom att iaktta, kan man se vad som behdvs.
Sedan galler det att komma pa en l16sning pa problemet.

Produktutveckling
Nastan alla produkter som vi méter i var vardag, har

genomgatt en produktutveckling. En produkt ska inte bara

se bra ut. Den ska aven fungera tekniskt, vara lattanvand

och kunna tillverkas till en rimlig kostnad. Det ar aven viktigt
att produkten ar miljdanpassad och ger liten klimatpaverkan.

Nar man utvecklar och tillverkar en produkt, eller ett foremal,

som loser ett problem eller uppfyller ett behov,
kallar man féremalet for en teknisk 16sning.

Design

Den tekniska I6sningen kan ocksé kallas for en design.
Att arbeta med design innebar att man utvecklar en
teknisk I6sning. Personen som arbetar med detta
utvecklingsarbete kallas for en designer.

Det finns olika slags designers. Den typ av designer
som ritar hus och byggnader kallas for en arkitekt.

En person som arbetar med industridesign, utvecklar
foremal som ska uppfylla behov och I6sa problem.
Dessutom ska dessa foremal kunna massproduceras.
Att massproducera betyder att man tillverkar manga
exakt likadana foremal.
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Né&r man iakttog hur sma barn
greppade bestick med hela handen,
férstod man att barnbestick maste
vara utformade pa ett annorlunda
sétt.

L

En produkt ska inte bara se bra ut.
Den ska &ven fungera tekniskt,

vara lattanvénd och kunna tillverkas
till en rimlig kostnad. Det &r dven
viktigt att produkten &r milibanpassad
och ger liten klimatpaverkan.

Att massproducera betyder
att man tillverkar manga exakt
likadana féremal.

Tﬁngnés Léromcdcl

Kopieringsunderlag

Artnr5i8



ENKEL Teknik 7 -9 ~del 1 47

Industridesign

En industridesigner maste ta hansyn till en rad olika
krav nar en produkt utvecklas. Produkten ska ha ett
tilltalande utseende, sa att folk lockas att kdpa produkten.
Produkten ska kunna fungera bra tekniskt och inte vara
for dyr att tillverka.

Produkten ska vara miljovanlig och ha liten klimatpaverkan.
En produkt ska aven vara ergonomisk. Det betyder

att produkten ska vara bekvam och saker att anvanda,
utan att ge nagra skador. Ergonomisk design kan aven
hjalpa personer med funktionsnedsattningar.

En produkt ska vara ergonomisk.
Det betyder att produkten ska vara
bekvdm och séker att anvdnda,

Skisser, modeller och ritningar utan att ge nagra skador.

Nar det finns forslag pa tekniska I6sningar gors skisser
pa papper och pa dator. Darefter tillverkas mindre
modeller av olika material pa hur produkten ska se ut.
Ibland gors aven fullskalemodeller. En sadan modell
ar exakt lika stor, som den fardiga produkten.

Till slut gors en ritning, som exakt visar hur produkten
kommer att se ut.

Ergonomisk design kan &ven hjélpa
Prot otyp personer med funktionsnedséttningar.

Nar man ar klar med sina modeller och ritningar,
ar det dags att borja arbetet med att konstruera.
Da galler det forst att valja vilkka material, som ska
anvandas och hur man ska satta samman dem.

Innan man boérjar massproduktionen av en produkt,
konstruerar man ett forsta exemplar i fabriken.
Detta forsta exemplaret kallas for en prototyp. Nar det finns forslag pa tekniska
Nar prototypen ar fardigbyggd, ar det dags att I6sningar gérs skisser pa papper
gora ett test av den. Om prototypen inte fungerar, och pa dator.

forsoker man forbattra den. Sedan testar man igen.
Om den nu fungerar ar arbetet fardigt.

Produktion

Nar prototypen ar testad och godkand ar det dags
att tillverka varan. Det kallas for att producera.
Da behdver man oftast vanda sig till en fabrik,
som har ratt maskiner for tillverkningen.

De som ska producera varan far sarskilda Nér modeller och ritningar ar klar,

. . . . . ar det dags att konstruera en prototyp.
tillverkningsanvisningar, som beskriver vilka Nar prototypen ér fardigbyggd ar det

material, farger och former som designern har valt. dags att géra ett test av den.
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Patent

Den som designar eller uppfinner en produkt vill
forstas tjana pengar pa sin uppfinning.

Da vill man hindra andra fran att stjala idén.

Om nagon annan skulle kopiera en fardig produkt,
slipper man ju utvecklingskostnader och kan kanske
salja produkten billigare.

Om produkten &r unik,
Om produkten &r unik, kan det darfér vara bra att kan man soka patent.

skydda idén. Da kan man soéka patent och
monsterskydd pa produkten. Att sdka patent gor
man pa patentverket och det kostar en hel del pengar.
Om man far patent pa sin produkt innebar det att
ingen annan far anvanda idén och da tillverka och
sdlja liknande produkter. Ett patent galler i 20 ar.

Ett monsterskydd ar enklare och billigare att soka

an ett patent. Da far man ensamratt pa sjalva formen Né&r man har bestéamt att producera

och utseendet pa en produkt. Ett ménsterskydd galler en produkt, sétter man igang med
marknadsféringen med olika

reklamkampanijer.

i fem ar och kan forlangas till maximalt 25 ar.

Marknadsforing och forsaljning

Nar man har bestamt att producera en produkt,
ar det dags att salja in produkten.

Da satter man igang marknadsféringen genom
olika reklamkampanijer. Det kan vara reklam i TV,
radio, tidningar, pa internet och i sociala medier.

Nar fabriken har tillverkat de fardiga produkterna
levereras de ut till [Ampliga forsaljningsstallen, Att distribuera produkter
3 att kunderna kan ké dem betyder att de levereras
Sa afl kunaerna kan kopa dem. o till olika férséljningsstéllen.

Nar produkter levereras brukar kallas for distribution.

Avveckling

Nar man inte langre kan anvanda en produkt eller

nar den gar sonder maste produkten avvecklas.
Tillverkaren maste ha tankt igenom vad som hander
med produkten nar den ar forbrukad. Produkten maste
da kunna tas om hand pa ett miljévanligt satt.

Livscykelanalys

Tillverkaren gor aven en livscykelanalys pa produkten. —
Da studerar man produktens totala miljopaverkan Tillverkaren gér &ven en
under hela sin livstid. Alltsa fran bérjan av tillverkningen livscykelanalys pa produkten.

anda fram tills dess att produkten kastas eller skotas. Da studerar man produktens totala
miljépaverkan under hela sin livstid.
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