ENKEL Fysik 7 -9 ~ del 3

Energi

Vad ar energi?

Solen ar livsviktig for allt liv pa jorden.
Utan solen skulle jorden vara en planet utan liv.
Solen ger allt levande energi.

All energi kommer faktiskt fran solen pa ett eller
annat satt. Solens stralar ger energi at vaxterna
pa jorden.

Vaxterna lagrar i sin tur solenergin i sjalva vaxten.

Djur och manniskor far i sig denna energi, nar djuren
och vi ater gronsaker och frukt, men aven nar vi
ater kott. Manga djur som vi ater koéttet av, har ju
ofta atit av vaxter och frukt, dar solenergin finns lagrad.

Solen varmer ocksa upp jorden. Bilar gar pa
bensin, som ar tillverkad av olja, som i sin

tur ar lagrad solenergi. Ett tag drivs av elektrisk
energi, som kan komma fran ett vattenkraftverk,
som drivs av vatten som har "lyfts upp” i bergen
av solenergi. Du vet sakert att detta kallas for
vattnets kretslopp.

Solenergi driver dven havsstrommarna och
vindarna, som vi ocksa kan fa energi fran.

Energiprincipen

Det kravs alltid energi, for att nagot ska handa.
Energi kan inte skapas ur ingenting.

Energi kan bara omvandlas fran en form,
till en annan form av energi.

Ingen energi féorsvinner nagonsin

och det skapas heller ingen ny energi.

Vi brukar kalla detta for energiprincipen.
Energiprincipen ar en av fysikens viktigaste lagar.
Energiprincipen sager foljande:

Energi kan aldrig forstoras eller skapas pa nytt.
Energi kan bara omvand|as till olika energiformer.

Det betyder att den sammanlagda mangden energi
ar hela tiden densamma i universum.

All energi kommer frén solen.

Solens energi gor att det blaser
sa att det bildas vagor.

Ett vattenkraftverk omvandlar vattnets
rérelseenerqi till elektrisk energi.

For att orka springa krdvs det energi.
Men den sammanlagda méngden
energi ar hela tiden densamma

i universum.
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Olika energiformer

Det finns olika former av energi.
Har ar nagra energiformer du bér kanna till.

Varmeenergi - kan du kdnna pa en spis,
en oppen eld eller pa ett varmeelement.
Men aven solen ger oss varmeenergi.

Stralningsenergi - kommer till exempel fran
solen, men aven fran en lampa eller en brasa.

Elektrisk energi - anvander vi for att fa vara
lampor att lysa, men aven till andra elektriska
apparater och maskiner for att de ska fungera.

| vara kraftverk omvandlar man olika sorters energi
till just elektrisk energi. Egentligen borde vi kalla
alla vara kraftverk for energiverk

Kemisk energi - finns lagrad i maten vi ater,
men aven i olja, bensin och kol, som vi anvander
till fordon, hus och fabriker.

Rorelseenergi - finns bland annat i vinden,
som vi drar nytta av i ett vindkraftverk.

Men aven nar vi gar, springer eller hoppar
ar det olika former av rorelseenergi.

Lagesenergi - kan vi ha nytta av nar vatten
som befinner sig hogt upp, forflyttar sig nedat.
| ett vattenkraftverk kan vi da omvandila
lagesenergin till elektrisk energi.

Karnenergi - finns lagrad inuti atomkarnorna.
Genom att klyva eller sla samman atomkarnor

kan denna energi frigoras. Nar atomkarnor klyvs
kallas det for fission. Nar atomkarnor slas samman
kallas det for fusion.

Ljudenergi - | horlurar och hogtalare omvandlas
elektrisk energi forst till rorelseenergi och sedan
till ljudenergi.

Elastisk energi - kan finnas i elastiska eller tojbara
material. Om man drar ut en gummisnodd sa att
den spanns, lagras elastisk energi i den. Nar du

sedan slapper ivag gummisnodden far den ivag.

Den elastiska energin omvandlas da till rérelseenergi.

En lagereld ger ifran sig bade
stralningsenergi och vdrmeenergi.

En bil omvandlar kemisk energi
som finns i bensin till rérelseenergi.

Vindkraftverk omvandlar vindens
rérelseenergi till elektrisk energi.

| ett kdrnkraftverk tar man vara péa
den kdrnenergi som finns lagrad
inuti atomkérnorna.
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En del energi kan lagras

Vissa former av energi kan man lagra, som till
exempel kemisk energi. Sadan energi kan ju
finnas lagrad i ved som man kan elda med, eller i
ett apple, som du sjalv ater. Aven lagesenergi kan
lagras. Ett bra exempel ar ett vattenkraftverk, som
lagrar vatten pa en hdgre niva i en dammbyggnad.

En del energi maste anvandas pa en gang.
Till exempel stralningsenergi fran solen,
eller rorelseenergin i vinden.

Energiomvandlingar

Enligt energiprincipen kan energi omvandlas
fran en energiform till en annan.
Har foljer nagra exempel.

Maten som du ater innehaller kemisk energi.
Den kommer ursprungligen fran vaxter som

har tillverkat socker genom fotosyntesen.

Din kropp omvandlar denna energi till varmeenergi
och rorelseenergi.

En solig dag varmer solen pa din hud. Det ar
stralningsenergi, som omvandias till virmeenergi.
Men samma stralningsenergi anvands av vaxterna
i fotosyntesen. Den omvandlas da till kemisk energi.

En bil som gar pa bensin, anvander lagrad kemisk
energi som finns i olja. Denna energi omvandlas
till rorelseenergi nar bilen kor.

Stralningsenergi fran solen omvandlas till virmeenergi
pa jorden. Pa sa satt varms vatten upp och en del
vatten avdunstar. Vattenanga férs in dver land som
regnmoln. Varmeenergin har nu omvandlats till
lagesenergi. Nar det borjar regna omvandlar
vattendropparnas lagesenergi till rorelseenergi.

Det ar vattnets lagesenergi, som vara vattenkraftverk
utnyttjar. Nar regnvatten och smaltvatten hamnar i
alvarna, kan de samlas upp i dammar. Nar vattnet
sedan forsar genom vattenkraftverkens turbiner,
omvandlas vattnets lagesenergi till rorelseenergi.
Darefter omvandlar kraftverkens generatorer
rorelseenergin till elektrisk energi.

| dpplet finns solens stralningsenergi lagrad
som kemisk energi i form av socker.

Né&r du springer omvandlar du kemisk energi
till vdrmeenergi och rérelseenergi.

En bil omvandlar kemisk energi som finns
i olja och bensin, till rérelseenergi nér bilen kor.

/— Rdamm

Nér vattnet forsar genom vattenkraft-
verkens turbiner omvandlas vattnets
ldgesenerygi till rérelseenergi.

Dérefter omvandlar kraftverkens
generatorer rérelseenergin till
elektrisk energi.
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Spillvarme

Nar en bilmotor férbranner bensin omvandlas

en del av den kemiska energin till rorelseenergi.
Men den stOrsta delen av den kemiska energin,
omvandlas till varmeenergi.

Motorn i bilen blir till exempel varm och avgaserna
fran bilen ar ocksa varma. Denna varmeenergi
har vi ingen nytta av. Den kallas for spillvarme.

Men den del av energin, som faktiskt gor sa
att bilen kor ivag, kallas for nyttig energi.

Ofta ar det sa att spillvarmen i manga maskiner
ar sa stor, att maskinerna maste kylas ner.
Annars skulle motorerna forstoéras av hettan.
Sa ar fallet med just bilmotorer, men aven
karnreaktorer.

Verkningsgrad

| alla energiomvandlingar bildas spillvarme.

Det betyder att en del av energin blir varmeenergi,
som inte anvands. Man har darfor infort begreppet
verkningsgrad.

Verkningsgraden talar om hur effektiv
energiomvandlingen ar och uttrycks i procent.
Om verkningsgraden ar hdg, férsvinner bara
en liten del av energin i form av spillvarme.

Verkningsgraden for en bils bensinmotor

ar till exempel 30 %. Det betyder att 30 % av
energin kommer till nytta i form av rorelseenergi.
Men hela 70 % forsvinner som spillvarme.

Ett tdg som drivs av en elmotor har daremot
en battre verkningsgrad. Hela 90 % kommer
till nytta i form av rorelseenergi och bara

10 % forsvinner som spillvarme.

Om man da aven tanker pa att bensinmotorer
slapper ut halsofarliga avgaser, samt koldioxid
som hojer medeltemperaturen pa jorden,

sa ar elmotorer ett miljovanligare alternativ,
som darfér gynnar en hallbar utveckling.
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En bil sldpper ut virmeenergi som inte
anvéands. Den kallas for spillvdrme.

N

Péfylining av kylarvétska. Eftersom
manga bilmotorer blir fér varma av
spillvdrmen, méaste motorerna kylas
ner. Darfér har bilar kylsystem.

De flesta bilar har fortfarande
bensinmotorer. Verkningsgraden
fér sadana motorer &r lag, bara 30 %.

r' A i

Tag har ddremot elmotorer.
Verkningsgraden for sadana
motorer &r hég, hela 90 %.
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Energikallor

For att fa energi anvander vi oss av olika energikallor.
Energikallor brukar delas in i fornybara energikallor
och icke fornybara energikallor.

En del energikallor férnyas hela tiden. De tar aldrig slut.
Sadana energikallor ar sol, vind och vatten.

De kallas for fornybara energikallor.

Ibland kallas de aven for flodande energikallor.

Dessa kan ge oss vattenkraft, vindkraft, solenergi,
tidvattenkraftverk och jordvarme fran en uppvarmd
berggrund. Till fornybara energikallor kan man under
vissa forutsattningar aven rakna varmekraftverk.
Men i sa fall ska man inte anvanda kol som
energiravara.

Vattnets kraft i en forsande flod, kan omvandlas till
elektrisk energi. Detta sker i ett vattenkraftverk.

Ett vindkraftverk kan omvandla vindens rorelseenergi
till elektrisk energi. Eftersom de ger jamférelsevis lite
energi, maste man bygga valdigt manga vindkraftverk.
Nufértiden ser man anlaggningar med solceller pa
marken och taken. Solceller kan omvandla solens
stralningsenergi till elektrisk energi.

Fast vindkraft och vattenkraft ar egentligen ocksa en
form av solenergi. Det ar ju solens energi, som gor

att det blaser och att det bildas havsstrommar och
havsvagor. Det ar ju dven solen, som gor att vatten
"lyfts” fran haven upp i bergen, som vi namnde tidigare.
Detta utnyttjas i form av vattenkraft.

Men det finns aven energikallor, som kan ta slut.

De kallas for icke fornybara energikallor. Exempel
pa sadana ar olja, kol och naturgas. De raknas fill
fossila branslen. Ordet fossil betyder uppgravd.

For att fa upp olja och naturgas borrar man djupt ner
i berggrunden eller i havsbottnen. Kol bryts fram ur berg.
Sedan eldas kolet i stora kolkraftverk. Den lagrade
kemiska energin i kolet, omvandlas till varmeenergi.

| ett karnkraftverk anvander man uran som bransle,
for att komma at kdrnenergin. Nar man klyver
atomkarnor fran amnet uran bildas det varme,

som man sedan kan omvandia till elektrisk energi.
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Exempel pa férnybara energikallor

Exempel pé icke férnybara energikéllor

Kol ar ett av de fossila brédnsle som
ménniskorna har anvént sig av langst.

Biltrafiken &r &n séa lange
beroende av fossila brdnslen.
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Solen ger energi till allt levande pa jorden. Kan du ge nagra exempel pa detta?

2. Pa vilket satt ar solenergin viktig for att vattnets kretslopp ska fungera?

3. Vad innebar energiprincipen?

4. Skriv namnen pa sex olika energiformer.

5. Ge exempel pa energi som ar latt att lagra.

6. Hur omvandlas energi i din kropp nar du ater mat?

N

. Vilka energiomvandlingar sker nar ett vattenkraftverk drivs av solen?

8. Vad menas med férnybara energikallor?

9. Ge exempel pa fornybara energikallor.

10. Vad menas med icke fornybara energikallor?

11. Ge exempel pa icke fornybara energikallor.
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