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Organisk kemi

Kemin delas in i tva grupper

Hela amnet kemi delas in i tva grupper.

Det ar organisk kemi och sa ar det oorganisk kemi.
Med organisk kemi menas den kemi, som ar eller
har varit levande.

Organisk kemi ar ocksa ett annat namn for
kolforeningarnas kemi. Kolforeningar kallas darfor
for organiska foreningar. Kolféreningar innehaller Med organisk kemi menas den kemi,

T o . . som &r eller har varit levande.
namligen kolatomer, som kommer fran vaxter eller djur.

Vaxter tar upp kolatomer fran luftens koldioxid, CO..
Manniskor och djur far kol genom att ata vaxter eller djur.
Da ar det latt att forsta att material, som kommer fran
vaxter och djur innehaller mycket kol. Exempel pa detta
ar tra, socker, papper, bomull, ull och kott.

Kemister har under en langre tid kunnat framstalla
kolforeningar, som inte har varit i narheten av varken ) . ,

. . P ) . j Kemister har under en langre tid
vaxter eller djur. Darfér 6kar antalet organiska foreningar, kunnat framstélla nya kolféreningar.
eftersom det hela tiden tillverkas nya, som till exempel
olika plaster och lakemedel.

Allt annan kemi, som inte ar organisk kemi, kallas for
oorganisk kemi. Till den oorganiska kemin hor bland
annat metaller, oxider, salter och gaser.

Av alla de manga miljoner @amnen vi kanner till,
raknas over 95% till den organiska kemin.

Resten hor till den oorganiska kemin.

Grundamnet kol

Grundamnet kol bestar enbart av kolatomer.
Men det ar inte sarskilt vanligt med helt rent kol.
Daremot ar det desto vanligare med kol i kemiska
foreningar. Stenkol och trakol ar till exempel
kemiska foreningar.

Grundamnet kol forekommer i fyra olika former,
men de har valdigt olika egenskaper.
Dessa fyra ar grafit, diamant, fulleren och grafen.

Aktivt kol rdknas till amorft kol.

. . . Amorft kol har inte sina kolatomer
Dessutom finns rent kol, som inte har sina kolatomer ordnade i regelbundna ménster.

ordnade i regelbundna moénster. Sadant kol kallas
for amorft kol. Hit hor bland annat aktivt kol.
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Grafit

| grafit sitter kolatomerna ihop i platta lager, som Iatt %

kan glida langs varandra. Det beror pa att inom varje

lager ar bindningarna mellan atomerna starka.

Men mellan olika lager ar bindningarna svaga. %
Darfor kan lager av grafit aven latt lossna fran varandra.

Stiften pa vara blyertspennor ar gjorda av grafit % ; °

blandat med lera. Nar du skriver med en blyertspenna, I grafit sitter kolatomerna ihop i
lossnar lager av kolatomer fran stiftet och ett svart platta lager, som [éitt kan glida
o ldngs varandra.
streck syns pa pappret. /77 "

Diamant

| en diamant sitter kolatomerna ihop med varandra
i en enda kristall. Man kan se diamanten som en enda
jattestor molekyl. Bindningarna mellan kolatomerna i en

diamant ar oerhort starka. Diamant ar ocksa varldens Stiften pa véra blyertspennor &r
hardaste amne. gjorda av grafit blandat med lera.

Diamanter ar genomskinliga eller svagt ljusgula.

Med hjalp av diamantpulver, kan diamanter slipas

till vackra adelstenar. Det ar bara de riktigt stora
diamanterna, som kan slipas till adelstenar. De mindre
anvands inom industrin till skarverktyg och borrspetsar.

Naturliga diamanter har bildats av kolféreningar under
extremt hogt tryck i jordens inre. Denna omvandling
kan ha tagit flera miljarder ar. Naturliga diamanter ar
valdigt sallsynta. De storsta diamantfyndigheterna I en diamant sitter kolatomerna ihop
finns i Sydafrika och Brasilien. med varandra i en enda kristall.

Naturliga diamanter kallas ocksa for akta diamanter.
Sedan 1950-talet har man lyckats att framstalla
konstgjorda diamanter, genom att pressa samman
grafit under mycket hog temperatur. Dessa konstgjorda
diamanter anvands enbart inom industrin.

Fulleren

Under 1980-talet upptacktes en ny form av rent kol,
som fick namnet fulleren. | varje molekyl av fulleren
sitter kolatomerna ihop, sa att de bildar ett fotbollsliknande
klot. I varje klot finns det 60 eller 70 kolatomer.

Manga forskare tror att fullerener kan bli viktiga byggstenar .
i nya material, som kan komma att anvandas i datorer, I fulleren sitter kolatomerna ihop, s&
i bildskarmar och till starka plaster. att de bildar ett fotbollsliknande kiot.
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Grafen

Ar 2010 tilldelades nobelpriset i fysik till tva forskare,
som lyckats skapa en helt ny form av rent kol.

Detta amne fick namnet grafen. Grafen liknar grafit,
men bestar av endast ett lager kolatomer.

Grafen ar bojligt och genomskinligt och 200 ganger
starkare an stal. Dessutom ar det sa tatt, att vatskor
och gaser inte kan tranga igenom. Bade grafen och
vissa fullerener leder elektricitet valdigt bra.

Manga forskare tror att grafen kommer att vara
framtidens material, som kommer att kunna anvandas
till supertunna och genomskinliga bildskarmar

och aven i solceller.

Nanoror

Forskare haller pa att ta fram metoder for att kunna
arbeta med sma partiklar. Denna teknik kallas for

nanoteknik. Med hjélp av nanoteknik forsoker forskarna Grafen ar latt och genomskinligt
. . N . och mycket starkare &n stal.
att satta samman atomer till nya amnen och material.

Med hjalp av nanoteknik har man lyckats fa skikt av
grafen att bilda ror. Dessa rér har fatt namnen nanoror.
Kolatomernas starka bindningar i kombination med
rorformen, innebar att nanoror har blivit det starkaste
material som forskarna kanner till.

Samtidigt ar nanoréret lattare an bomull.

Dessutom leder nanoror elektrisk strom tusen ganger
snabbare an metallen koppar. Alla dessa egenskaper,
gor att nanoror antagligen kommer att vara ett viktigt
material i framtidens datorer, bildskarmar och annan
hogteknologisk elektronik.

Amorft kol

| rent kol som grafit, diamant, fulleren och grafen
sitter kolatomerna samman i bestamda monster.

Men det finns aven kol, dar kolatomerna inte ar ordnade
i regelbundna monster. Sadant kol kallas amorft kol.

Exempel pa amorft kol ar trakol och aktivt kol.

Trakol anvander vi nu mest nar vi grillar. Trakol tillverkas
genom att man upphettar tra, utan tillgang till syre.
Denna metod kallas for torrdestillation eller pyrolys.
Aktivt kol framstalls ur trakol och anvands till att rena luft g
och vétskor, men aven for att motverka akut forgiftning. Trékol &r en form av amorft kol.
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Miljontals kolforeningar

Forskare och vetenskapsman har uppskattat att det
finns 6ver 13 miljoner féreningar som innehaller

grundamnet kol. En hel del av dessa finns i var natur. - >
Men de allra flesta har tillverkats pa konstgjord vag

av olika kemister. Nya kolféreningar kan till exempel

vara lakemedel och plaster.

Anledningen till att just grundamnet kol kan bilda sa

manga olika foreningar, beror pa att varje kolatom kan

bilda fyra starka bindningar med andra atomer.

Kolatomerna kan da kombineras pa ett oandligt satt,
alltifran ensamma kolatomer till langa kolkedjor.

Kolatomerna kan kombineras péa
ett odndligt sétt, alltifran ensamma
kolatomer till langa kolkedjor.

Kol finns i fossila branslen

Det finns manga olika slags kolféreningar i det som kallas
for fossila branslen. Det finns tre sorters fossila branslen.
De ar stenkol, olja och naturgas. De ar rester av
vaxter och djur, som levde for miljontals ar sedan.

Nar de dog sjonk de till botten i sjoar och hav och
tacktes sedan av sand och lera. Sedan bdrjade de sakta
forvandlas till de fossila branslen, som vi anvander idag.
Ordet fossil betyder att de ar uppgravda.

Manniskan har under lang tid anvant sig av fossila g;tentkzlsb;;tt vid mtta;kyt?n.b o

1] = . . Stort problem ar att fosslla bransien
branslen. Det har planq aqnat anyants som brgnsle till skadar vr miljé och férandrar
bilar, flygplan och till olika industrier och maskiner, men jordens klimat.

aven for att skapa elektricitet och for att varma upp hus.

Ett stort problem med fossila branslen ar att de haller
pa att ta slut. Ett annat stort problem ar att fossila branslen
skadar var miljo och forandrar jordens klimat.

Mer om fossila branslen kommer du att fa lasa om

i kapitlet, som heter Kol och férbrdnning.

Organiska &mnen delas
in i olika grupper.

mattat kolvate

Olika grupper av organiska amnen

Inom organisk kemi finns det alltsa miljontals olika *
kolféreningar. Man brukar dela in de organiska ‘ alkohol
foreningarna i olika slags grupper. Det beror pa
vilka likheter de har, samt vilka grundamnen eller
molekyldelar, som ingar i de olika féreningarna. organisk syra
| nasta kapitel kommer vi att titta narmare pa fyra olika ' 9
grupper. Dessa ar kolvaten, alkoholer, organiska ester

syror och estrar. Dessutom brukar man dela in @ oo

. L . & H=vate O 0= syre
kolvaten i mattade och omattade.
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EXPERIMENT - Torrdestillation

Det har behover du: trastickor, brannare,
provror med avledningsror, kork, stativ

1. Fyll halva provroret med trastickor.
Satt en kork i 6ppningen.

2. Montera provroret som bilden visar.
Det ar viktigt att avledningsroret pekar uppat.

3. Varm provroret ordentligt med brannaren. Q‘ -
Testa att halla en brinnande tandsticka '
over avledningsrorets 6ppning. Vad hander?

4. Stang av brannaren nar det inte langre bildas
nagon gas. Lat provroret svalna.

5. Ta av korken och skrapa ut resterna ur provroret.
Hur ser resterna ut? Vad tror du att de bestar av?

6. Lukta i provroret. Kéanner du igen lukten?
Vad kan det vara som syns pa insidan
av provroret?

Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilket grundamne kan man saga ar viktigast for alla levande organismer?

2. Hur skulle du vilja forklara vad som menas med organisk kemi?

3. Vad kallas kolféreningar med ett annat namn?

4. Varfor blir kolféreningarna standigt fler?

5. Kan du beratta om vad som raknas till oorganisk kemi ?

6. Vilken grupp ar storst? Organisk kemi eller oorganisk kemi?

7. Vilka olika former av rent kol finns det?

8. Vilken sorts kol finns i spetsen pa blyertspennor?

Tcngnés |_sromedel Kopieringsunderlag Artnr535



ENKEL Kemi 7 -9 ~ del 2

Kan du svara pa dessa fragor?

9. Varfor ar diamant naturens hardaste material?

10. Varfor kan lager av grafit l1att lossna fran varandra?

11. Hur anvands diamanter inom industrin?

12. Hur har naturliga diamanter bildats?

13. Hur kan man beskriva den rena formen av kol som heter fulleren?

14. Vad har formerna grafit och grafen gemensamt? Vad skiljer dem at?

15. Vad menas med nanoteknik?

16. Hur ar ett nanorér uppbyggt?

17. Vilka egenskaper har grafen och nanorér som goér dem till viktiga material i framtiden?

18. Vad menas med amorft kol?

19. Varfor kan kolatomen bilda s& manga olika féreningar?

20. Vilka fossila branslen kanner du till?

21. Vilka problem finns det med fossila branslen?

22. Namn fyra grupper av organiska foreningar.
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