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Material

Manniskor har hela tiden hittat pa

nya material att tillverka saker av.
Material, som kommer direkt fran
naturen, kallar vi for naturmaterial.
Det kan till exempel vara sten och tra.

Men sedan finns det aven framstallda
material. Dit hor sadana material som
glas, metaller, plast och porslin.

Med hjalp av den nya nanotekniken,

utvecklas idag spannande nanomaterial. Skogen &r en viktig ravara
till papper, hus och mobler.

Tra och papper

Mer an halften av Sveriges yta ar tackt av skog.
Skogen har i alla tider varit viktig. Fran skogen far vi
travirke, som anvands till att bygga hus, tillverka mébler
och till bransle. Av fibrer fran tra tillverkas aven papper.
Den svenska skogsindustrin ar en av varldens storsta.
Vart lands storsta exportinkomster kommer faktiskt
fran vad skogen ger.

Tra eller ved, som man ofta séger, bestar till storsta Den svenska skogsindustrin
delen av cellulosa, som bildas i fibrerna i veden. aren av varidens storsta.
Fibrerna bestar av langa ihopkopplade glukosmolekyler.
Fibrerna halls samman av ett slags klister,

som kallas for lignin.

Papper ar ju ett material, som vi anvander ofta idag.
Tank bara pa tidningspapper, omslagspapper,
toalettpapper, papper i bocker, papper att skriva pa,
servetter och pappersnasdukar.

s

Papper gors av trd. Pa en pappersmassefabrik maler Fardigt papper samias
man sonder traet till flis. For att fa bort ligninet, som tpp pa stora rular
forsamrar papperskvalitén, kokar man flisen i en basisk
I6sning, som kallas for lut. Darefter far man en
pappersmassa, som ar som en tjock grot av cellulosa.
| ett pappersbruk gor man sedan papper och papp
av pappersmassan. Papp ar ett tjockare papper.

Det kan man till exempel gora kartonger av.

Papper gar bra att atervinna. Darfér samlar man in )
nvan roch gorn r av det. — = ‘

g° da ttpappe ?(C” gof" ytt tp appera deL Gammalt papper kan atervinnas.
? a':] Pap_per allas for returpapper och passar Oftast blir det nytt tidningspapper

bast till tidningspapper och toalettpapper. eller toalettpapper.
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Plast Y Eten har en dubbelbindning.
Manga kolféreningar ar /
byggda av sma molekyler,
som sitter samman i langa
kedjor. Sddana kolféreningar
kallas for polymerer.

Polyeten &r en av véra

vanligaste plastsorter.

Sadana hér langa kedjor

av molekyler, kallas for
Q polymerer.

¢

De vanligaste plasterna gors genom att man U
kopplar ihop omattade kolvaten med varandra.
Kolvatet eten, C,H,4, har en dubbelbindning, som latt
kan brytas upp. Sedan kopplas etenmolekylen till

en annan etenmolekyl och sa vidare. Pa detta satt

kan man fa en kolkedja, som ar hur lang som helst.

Det har blir den fardiga plastmolekylen, som i detta fall
har namnet polyeten. Att tillverka sadana har langa
kolkedjor kallas for polymerisation.

En av de forsta konstgjorda polymererna, var den
plast som fick namnet nylon. Nylon blev en stor succé
och materialet anvandes till strumpor, skjortor och blusar.
An idag séljs ofantliga mangder nylonstrumpor.

Nylonstrumpor blev en stor succé.

Plast gor man i plastfabriker. Nastan all plast tillverkas
av olja, som finns pa en del stallen i berggrunden.
Oljan hettas upp och blandas med olika @mnen.

Pa sa satt far man fram olika plastsorter. En del plast
blir mjuka och andra harda. Om man vill att plasten
ska ha en sarskild farg, sa kan man farga plastmassan.

Termoplast och hardplast

Plast kan vara hard som stal och mjuk som bomull.
Darfor har plaster stor betydelse och manga anvandnings-
omraden. En typ av plaster, som ar mjuka och bgjliga
och latt kan formas till olika saker, kallas for termoplaster.
Sadan plast passar for tillverkning av plastfolie,
plastpasar, sopsackar och regnklader.

Termoplaster har svaga bindningar mellan kolkedjorna
och ar darfor mjuka och formbara.

En annan typ av plast ar hardplasten, som ar tat

och hard och far sin form redan vid tillverkningen.
Sadan plast passar bra till leksaker och koksredskap.
Hardplaster har starka tvarbindningar mellan kolkedjorna.
Da kan inte kolkedjorna glida mot varandra och darfor
ar hardplaster varken mjuka eller bgjliga. Hérdplaster &r harda och téta.
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Plast kan atervinnas

De flesta plaster bryts inte ner i naturen. En mojlighet
att anvanda plastsopor, ar att branna dem och anvanda
varmeenergin. Detta kallas for energiatervinning.

Men tyvarr ar det sa, att roken fran en férbranning av
plast innehaller giftiga @mnen. Dessutom Okar det pa
koldioxidutslappen, som i sin tur 6kar uppvarmningen
av jorden. Koldioxid ar ju en vaxthusgas, som ger en
forstarkt vaxthuseffekt.

Darfor ar det battre att sortera och atervinna plaster.
Det galler da att skilja mellan mjuka plaster och harda,
vilket inte alltid ar sa latt. Plaster som materialatervinns
smalts ner och sedan kan man goéra nya produkter av
plasten.

Tack vare att man infért pant pa PET-flaskor, aterlamnas

ungefar 80% av alla flaskor. Dessa mals ner till sma korn,
som sedan smalts ner. Av den atervunna plasten tillverkas
nya flaskor, men aven fleecetrojor.

Plast hamnar i havet

Tyvarr har det visat sig att mycket av den plast,

som vi har anvant sprids i naturen och hamnar i havet.
Nar en tid har gatt, sénderdelas plastpasar

och annat skrap till mikroplast.

Mikroplast ar plastbitar, som ar mindre an 5 mm.

Mikroplast finns aven i form av smakulor i schampo,
tandkram och solskyddsmedel. En del mikroplast
kommer fran slitage och tvatt av klader, som ar tillverkade
av till exempel nylon, akryl eller polyester.

Det beror pa att reningsverken inte lyckas filtrera bort
alla mikroplaster fran avloppsvattnet.

Det har visat sig att havsfaglar, fiskar och andra djur
forvaxlar mikroplasten med mat och ater darfor upp
dem. Smadjur som har atit av mikroplast kan darfor
svalta, trots att magen ar full.

Idag férsoker man fa tillverkare av schampo och
andra produkter, att minska anvandningen av
mikroplast i sina produkter.

Mikroplast é&r plastbitar,
som ar mindre @n 5 mm.

Mikroplast i havet férvéxlas
ofta med mat och é&ts dérfér
av olika djur.
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilken ar huvudbestandsdelen i tra?

2. Vad kan vi tillverka av papper?

3. Vad tillverkar man av papp?

4. Vad menas med lignin?

5. Hur kan man fa bort lignin fran pappersmassan?

6. Vad menas med lut?

7. Vad anvander man returpapper till?

8. Ge exempel pa ett kolvate som ar en ravara for plaster.

9. Vad kallas de jattemolekyler som plaster ar uppbyggda av?

10. Vad kallas den reaktion da sma molekyler kopplas samman till jattemolekyler?

11. Vilka grundamnen ingar i plasten polyeten?

12. Vad kan du beratta om nylon?

13. Vad kannetecknar termoplaster?

14. Vad kannetecknar hardplaster?

15. Vad kan tillverkas av termoplaster?

16. Vad kan tillverkas av hardplaster?

17. Vad kan tillverkas av gamla PET-flaskor?

18. Pa vilka satt ar mikroplaster farliga for djur?
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Glas

Manga saker ar gjorda av glas, till exempel speglar,
fonsterrutor, skalar och dricksglas. Nar man gor glas
anvander man bland annat sand, men ocksa kalk och
andra amnen.

Sanden som man anvander vid glastillverkning
ar kvarts, som kemiskt sett ar kiseldioxid, SiO,.

Om man upphettar denna sand till 1 700° smalter sanden.

Nar denna massa svalnar bildas ett glas, som kallas
for kvartsglas.

Men om man blandar sanden med soda, vilket ar
natriumkarbonat, Na,COs, far man en lagre och

mera praktisk och hanterbar smalttemperatur.

Darefter blandar man in kalksten, alltsa kalciumkarbonat,
CaCQOg, for att glaset ska fa battre motstandskraft.

Denna typ av glas ar den vanligaste sorten av glas
och anvands till flaskor, dricksglas och fonsterrutor.

Glasforemal tillverkas i glasbruk. Glasbruk kan se
valdigt olika ut. Det kan vara som en stor fabrik, dar
manga manniskor arbetar. Men det kan ocksa vara en
mindre plats, dar en eller nagra fa glasblasare arbetar.

Provrér, kolvar och bagare i kemisalen maste tala
kemikalier och temperaturférandringar bra, utan att
spricka. Sadana glas ar tillverkade av Pyrexglas,
som ar ett glas dar man tillsatt boroxid, B,O3,

som gor det extra taligt.

Kristallglas ar en typ av glas, som det gnistrar om.

| detta glas ar ingredienserna forutom sand, aven
pottaska, som ar detsamma som kaliumkarbonat,
K>CO3;, samt monja, som ar lika med blyoxid, Pb30,.
Kristallglas anvands till eleganta vinglas, kristallkronor
och annat prydnadsglas.

Glas kan atervinnas

Idag atervinner vi ungefar 90% av alla glasférpackningar.
Glasen smalts ner och darefter kan man tillverka nya
flaskor eller glasburkar av dem. Det ar viktigt att man
skiljer pa fargat och ofargat glas, nar man lamnar
gammalt glas pa en atervinningsstation.

Glasféremal som anvénds i kemisalen
ar tillverkade av Pyrexglas.

Av kristallglas tillverkas bland
annat eleganta vinglas.
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Gummi

Gummi kommer fran gummitrad. Om man skar i
barken pa tradet, kan man tappa ut en mjélkliknande
saft, som kallas fér latex. Nar gummisaften fatt sta ett
tag stelnar den till en gummimassa, som da separerar
sig fran vattnet. Den stelnade massan kallas for
ragummi och ar elastisk och mjuk.

Sadant har naturgummi ar uppbyggt av ett kolvate,
som heter isopren, CsHs. | naturgummi ar flera tusen
isoprenmolekyler ihopkopplade till en jattemolekyl.
Alltsa ar gummi en polymer, precis som plast.

Men naturgummi fungerar inte sa bra nar det blir varmt.
Da blir gummit klibbigt och kladdigt och andrar form.
Ar 1839 Ioste en amerikan som hette Goodyear problemet.
Han upptackte att ifall man blandade svavel med gummi,
holl gummit formen nar den blev varm och den var
fortfarande elastisk.

Det som hande rent kemiskt, var att svavelatomerna
satte sig mellan jattemolekylerna av gummi och hall
dessa pa plats. Metoden att blanda gummi med svavel
kallas for vulkanisering.

Efter Goodyears upptackt bérjade gummi anvandas

till manga produkter, som till exempel gummidack

som kunde fyllas med luft, men aven till gummibatar,
gummihandskar, gummistévlar och kondomer.

| borjan av 1900-talet larde sig forskare att gora konstgjort
gummi av raolja, som kom att kallas for syntetgummi.

Keramer

Redan for éver 10 000 ar sedan bérjade manniskan
att tillverka olika material, som man hade nytta av.
Lera anvandes tidigt till byggmaterial och husgerad.
Genom att branna lera i en ugn, blev den mjuka och
formbara leran istallet hard, vattentat, men ocksa sprod.
Det som hander nar man branner lera, ar att korn av
mineral mer eller mindre smalter samman och klistras
ihop med varandra. Man sager att mineralkornen sintrar.

Brand lera blev pa sa satt manniskans forsta kemiskt
framstallda material. Krukor och andra saker av brand
lera kallas for keramik. Ordet keramos ar ett grekiskt ord,
som betyder just lera. Porslin ar en typ av keramik.

Naturgummi &r en polymer
av kolvétet isopren.

otet

isopren, CsHjg

Gummitradet tappas pa gummi-
saften, som kallas for latex.

Vid bungy-jumping anvénds
ett rep som flatats ihop av
manga tunna latextradar.

En keramiker som arbetar
vid en drejskiva
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Fibrer

Fibrer kallas material, som ar formade till langa tradar.
Flera olika material som kommer fran naturen, som till
exempel lin, bomull, ull och silke, bildar tunna fibrer.
Dessa fibrer bestar av langa jattemolekyler.

Darfor kallas sadana fibrer for naturliga polymerer.

Fibrer som finns fardiga i naturen kommer fran vaxter
eller djur. Med ett gemensamt namn kallas de for
naturfibrer. Sadana fibrer ar ganska korta.

Men de kan spinnas samman till lAnga och tjocka
traddar, som man sedan kan vava tyger av.

Gemensamt for alla vaxtfibrer, som till exempel lin
och bomull, ar att de bestar av cellulosa.

Gemensamt for alla djurfibrer, som till exempel ull och
silke, ar att de till storsta delen bestar av proteiner.

Under 1900-talet larde vi oss att tillverka konstgjorda
fibrer av plastpolymerer.

Dessa fibrer kallar vi konstfibrer eller syntetfibrer.
Exempel pa sadana ar nylon, akryl och polyester.

Glasfibrer tillverkas av smalt glas, som dras ut till
tunna tradar. Av glastradarna kan man framstalla
glasull, som anvands som isolerande material.
Man kan aven leda ljus i glasfibrer. Tekniken kallas
for fiberoptik och anvands idag for att dverféra
telefonsamtal, tv-program och e-post.

Kompositer

Kompositer ar material, som i sin tur ar sammansatta
av flera olika material. Pa sa satt kan ett material skapas
med de basta egenskaperna hos andra material.

Kolfiberarmerad plast bestar av grafit, som har bakats
samman med plast. Det ar ett latt material, som ar
starkare an stal. Det kan anvandas till cyklar, fiskespon,
tennisracketar, skidstavar, flygplan och proteser.

Armerad betong ar en annan komposit.

Betong behdver forstarkas om den ska halla bra.
Det gor man genom att man gjuter in ett natverk

av jarnstanger in i sjalva betongen.

Aven plaster kan armeras pa detta satt. Sadan plast
kan anvandas i batar och inom byggindustrin.

Varmluftsballongers tyg ér tillverkade
av starka nylonfibrer.

Av kolfiberarmerad plast kan
man tillverka riktigt starka och
elastiska proteser.
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Nanomaterial

Forskare anvander idag nya metoder for att kunna
arbeta med riktigt sma partiklar. Denna teknik kallas
for nanoteknik. Med hjalp av nanoteknik forsoker
forskarna att satta samman atomer och molekyler
till helt nya @amnen, som kallas fér nanomaterial.

Det som kannetecknar nanomaterial, ar att de har helt
andra egenskaper, an de material som vi kanner idag.

Ett bra nanomaterial kan till exempel ha flera olika Nanomaterial kan vara
. . mycket létta och bdjliga,
funktioner samtidigt. men starkare 4n stal.
Dessutom kan de ha helt
Forskare inom nanoteknik arbetar alltsd med enstaka andra egenskaper, &n de

material som vi kdnner idag.

atomer och molekyler. Storleken pa dessa partiklar
mats vanligen i nanometer, nm, som ar detsamma
som en miljondels millimeter.

Harav har sjalva metoden och tekniken, som forskarna
arbetar med, fatt just namnet nanoteknik. Sjalva ordet
nano kommer fran grekiskan och betyder dvérg.
Ibland har nanoteknik aven lite passande kallats

for atomslojd.

Viktiga byggstenar nar man bygger nanomaterial ar, N :
som vi tidigare har berattat om, olika former av Nanorér &r viktiga byggstenar
rent kol som fullerener, grafen och nanoror. nar man tillverkar nanomaterial.

Exempelvis har forskare bakat in fullerener och
nanordr i metaller och plaster. Pa sa satt har man
fatt fram starkare och lattare material.

EXPERIMENT - Sok efter lignin

Det har behover du: floroglucinol, saltsyra, pipett,
trabit och lite olika papperssorter som kopieringspapper,
ritpapper, filtrerpapper och tidningspapper

1. Blanda samman en testvatska genom att I0sa
nagra skedar floroglucinol i 100 ml utspadd saltsyra.

2. Prova forst testvatskan pa trabiten, som ju ska
innehalla lignin. Droppa ett par droppar av
testvatskan pa trabiten.
Hur forandras trabiten av I6sningen?
Férandringen kan ta nagra minuter.
Forandringen anvands for att pavisa att det finns lignin.

3. Undersdk nu olika papperssorter om de innehaller lignin.
Vilka resultat far du?
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Vilken ar den viktigaste ingrediensen i glas?

2. Vilken kemisk formel har denna sand?

3. Vilket amne blandas i sanden for att glasmassan ska fa en lagre smalttemperatur?

4. Vilket amne blandas i sanden for att glaset ska fa battre motstandskraft?

5. Vad menas med Pyrexglas och vad anvands det till?

6. Vad menas med kristallglas och vad anvands det till?

7. Vilka ar de kemiska namnen fér pottaska och ménja?

8. Vad kallas den saft som kan tappas ur ett gummitrad?

9. Vad menas med ragummi?

10. Av vilket kolvate ar naturgummi uppbyggt?

11. Vad menas med vulkanisering?

12. Vad hander rent kemiskt nar man anvander denna metod?

13. Vad menas med att mineralkorn sintrar?

14. Namn nagra naturfibrer.

15. Vilka fibrer bestar av cellulosa?

16. Vilken nytta kan man ha av glasfibrer?

17. Vad menas med kompositer?

18.a. Hur tillverkas kolfiberarmerad plast?

b. Vad kan sadan plast anvandas till?

19. Vilka byggstenar ar viktiga nar man bygger nanomaterial?
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