ENKEL Biologi 7 -9 ~ del 3

GENETIK

Genetik ar ett annat ord for arftlighetslara och handlar
om hur vara arvsanlag, genema, for det biologiska arvet
vidare. Med hjalp av genetiken, kan vi battre forsta hur
egenskaper kan ga i arv fran foraldrar till barn.

Kromosomer

En manniska bestar av flera miljarder sma celler. | varje
cell finns det en cellkarna. Det ar i cellkdarnan som
arvsanlagen, genema, finns. De ligger i kromosomema.

Kromosomerna upptacktes redan pa 1800-talet da
man lyckades farga in cellkarnor, som man sedan
tittade pa i mikroskop. Namnet kromosom betyder
féargad kropp. Men det drojde innan man forstod att
arvsanlagen sitter i kromosomerna.

DNA

Varje kromosom innehaller en jattelang molekyl,

som kallas for DNA. Det ar sjalva DNA-molekylen
som innehaller arvsanlagen, eller generna.

DNA ar en forkortning av molekylens engelska namn,
Deoxyribo-Nucleic-Acid.

Sjalva DNA-molekylen innehaller fyra olika kvavebaser,
som kallas A, C, G och T. Dessa fyra kvavebaser kan
bara sitta samman tva och tva, namligen A med T och
C med G. Man brukar kalla dessa par for just baspar.
Eftersom ordningsfoljden av dessa baspar kan variera
stort, sa kan aven DNA-molekylens utseende ha en
enorm variation.

Gener

En gen ar en sarskild bit av DNA-molekylen.
Varje gen innehaller ett recept pa hur cellen
ska bilda ett visst protein.

Vissa gener ar korta och bestar bara av nagra
hundra baspar. Andra gener kan vara langa och
kan innehalla hundratusentals baspar.
Manniskan har cirka 22 000 olika gener.

Det ar generna som ger oss vara egenskaper,
men alla gener anvands inte i alla celler.
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I varje cell finns en cellkdrna.
Det ér i cellkdrnan som
arvsanlagen, generna, finns.

Kromosomerna bestar av
langa DNA-molekyler, som &r
formade som dubbelspiraler.

4 g,;\‘i\ Cellkdrna
w"wg\
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Den genetiska koden

- i
En gen ar en bestamd bit av en DNA-molekyl. *a -

Genen innehdaller ett recept pa tillverkning av — =

ett protein. Detta recept eller denna kod, h G— @ _

brukar kallas den genetiska koden. opia ;_‘ Ft: L_,

Nar ett protein ska tillverkas, gors forst en kopia _7 f PROTEIN
av genen. Den kallas for genkopia. 2N g

Genkopian skickas sedan ut fran cellkarnan
till ibosomerna. Ribosomerna ar cellens proteinfabrik.

DNA RNA

Nér ett protein ska tillverkas
| ribosomerna kopplas olika aminosyror ihop fill gérs férst en kopia av genen,
olika proteiner. Det finns 20 olika aminosyror som kallas for genkopia.

. . . | ribosomerna kopplas olika
att bygga proteiner utav. De olika proteinerna

. ) ) aminosyror ihop till olika
har alla olika uppgifter i kroppen. proteiner.

Vanlig celldelning

Alla celler forokar sig genom delning. Pa detta satt
bildar alla organismer nya celler. Under storre delen
av en cells liv ligger kromosomerna i oordning

i cellkdrnan. Da gar det inte att se dem.

Men just innan en celldelning, drar kromosomerna
ihop sig och da gar det att se dem i ett mikroskop.

Nér en kroppscell ska dela sig
Darefter kopierar varje kromosom sig sjalv och férdubblas forst alla kromosomerna.

spricker upp som ett blixtlas. Pa sa satt bildas
det tva helt likadana kromosomer, som gar in i
varsin cell nar cellen till slut delas.

Pa detta satt kopieras cellens arvsanlag

och lever vidare.

Varje DNA-molekyl
i kromosomen
kopierar sig och
spricker upp

- som ett blixtlas.

| dina celler har du 46 kromosomer, som ligger

i 23 par. Du har fatt 23 kromosomer fran

din mamma och 23 kromosomer fran din pappa.
Pa sa satt har du fatt 23 kromosompar.

Nar dina kroppsceller delar sig, fordubblar de
alltsa forst sig sjalva genom att kopiera sig.
Sedan hamnar halften av kromosomerna i
den ena cellen och halften i den andra cellen.
Da far bada cellerna ater 46 kromosomer,
uppdelade i 23 kromosompar.

Detta kallas for vanlig celldelning, eller mitos.
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Konscellerna har reduktionsdelning

Manniskan och manga andra organismer, som djur
och vaxter, fordkar sig genom att konsceller fran
en hane och en hona smalter samman.

Det kallas konlig fortplantning.

Manniskan har 46 stycken kromosomer.

Halften kommer fran din mamma och halften

fran din pappa. Vara konsceller, alltsa spermier

och agg har bara 23 kromosomer.

Det betyder att nar de bada konscellerna slass samman,
far den befruktade aggcellen 46 kromosomer.

For att bilda konsceller behdvs det en sarskilt celldelning,
som kallas for reduktionsdelning, eller meios.

Da bildas kdnsceller med halva antalet kromosomer.
Kromosomerna minskar da fran 46 till 23 kromosomer.
Ordet reduktion betyder just minskning.

Dessa reduktionsdelningar sker bara i testiklarna

och i aggstockarna, dar de olika konscellerna bildas.

Pojke eller flicka?

Ett av manniskans 23 kromosompar bestar av

tva konskromosomer. Det innehaller anlag som
bestammer vart kon. Det finns tva sorters kdbnskromosomer.
Den ena ar lang och kallas X-kromosom, medan

den andra ar lite kortare och kallas for Y-kromosom.

En kvinna har alltid tva X-kromosomer, XX, medan en
man alltid har en X-kromosom och en Y-kromosom, XY.

Alla kvinnans aggceller har X-kromosomer.
Mannens spermier har daremot lika
mycket av X-kromosomer, som av

Y-kromosomer. Eftersom alla agg n " n
innehaller en X-kromosom, beror det

alltsa pa spermien om ett barn blir

en pojke eller en flicka. x

Om det ar en spermie med en X-kromosom
som befruktar agget blir det en flicka. o w w
Men om det ar en Y-kromosom

som befruktar agget blir det en pojke.
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Ménniskan férékar sig genom
att kénsceller fran en man och
en kvinna smélter samman.
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Reduktionsdelning innebér
att nér kénscellerna bildas, far
de 23 kromosomer.
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Ménniskan har 46 kromosomer som &r uppdelade
i 23 kromosompar. Det &r det 23 kromosomparet

som avgér om det blir en pojke eller flicka.
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Kan du svara pa dessa fragor?

1.

A W0 DN

. Vad menas med gener?

. Var i cellen finns generna?

Vad menas med genetik?
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. Vad bestar en kromosom av?

. Hur ar en DNA-molekyl uppbyggd?

. Vad bestar en gen av?

. Ungefar hur manga gener har en manniska?

. Vad menas med den genetiska koden?

9.

Vad sker i cellens ribosomer?

10

. Beskriv kort hur vanlig celldelning gar till.

1.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.

Hur manga kromosomer har en manniska?

Vilka ar manniskans konsceller?

Hur manga kromosomer har vara kénsceller?

Vad heter vara konskromosomer?

Vilka konskromosomer har en kvinna?

Vilka konskromosomer har en man?

Vilken konscell avgor om det blir en pojke eller flicka?

Vad kallas den celldelning som bildar konsceller hos manniskan?
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EVOLUTION
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Livets utveckling pa jorden sker genom evolution.
Ordet evolution betyder ungefar férandring av djurs,
véxters och andra organismers éarftliga egenskaper.
Alltsa hur levande organismer har utvecklats, samt
hur arter férandras och uppstar medan tiden gar.

Allt levande har ett gemensamt ursprung

Allt liv pa jorden har ett gemensamt ursprung.
Alla djur, inklusive manniskan, har gemensamma

forfader for flera hundra miljoner ar sedan.

Genom att studera och jamféra DNA hos djur, med
DNA hos vaxter, svampar, bakterier och arkéer, har
man forstatt att allt levande pa jorden ar slakt med

varandra pa valdigt langt hall.

Evolution dr den langsamma
utvecklingen frén enkla varelser
till mer utvecklade varelser.

URCELL

Slakttradet har bredvid visar hur jordens olika
organismer har utvecklats ur samma urcell.

Som du ser borjar slakttradet med att tva olika
grupper utvecklas fran urcellen.

Forst ar det bakterier och sedan kommer arkéer.

Bada dessa grupper ar organismer som saknar
cellkarna. De brukar kallas for prokaryoter,

som betyder fére kédrna. Under storre delen av jordens
historia har det bara funnits bakterier och arkéer.

For ungefar tva miljarder ar sedan utvecklades
féregangarna till dagens vaxter, djur och svampar.

De kallas for eukaryoter.

Eukaryoter ar alla organismer, som har cellkarna.
Fran borjan var eukaryoter encelliga organismer.

Med tiden borjade flercelliga organismer att utvecklas,
genom att olika slags celler slog sig samman och
bdrjade samarbeta. De celler som hade klorofyll
utvecklades sedan till vaxter, medan de som saknade
klorofyll utvecklades till djur och svampar.

Bade bakterier och arkéer finns férstas an idag och de
bada grupperna réaknas, som tva av jordens tre domaner.
Den tredje domanen ar alla eukaryoter, det vill saga
alla djur, vaxter, svampar och encelliga organismer
med cellkarna.

HILOAYVIOYd
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Vaxter

Slakttradet visar hur jordens
olika organismer har utvecklats
ur samma urcell,
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Livets historia

Jorden bildades for ungefar 4,5 miljarder ar sedan.
Med hjalp av tidslinjen till hoger delar vi in jordens
levnad i urtiden, forntiden, medeltiden och nya tiden.

De forsta levande cellerna

De allra forsta sparen av liv kan sparas till de valdiga
haven. Det var mycket sma organismer, som bestod
av en enda cell. Dessa organismer kan ha bildats

for 4 miljarder ar sedan och var troligen valdigt lika
bakterier och arkéer.

Cyanobakterier - blagrona bakterier

Miljoner av ar gick. Med hjalp av solens ljus borjade
vissa organismer att tillverka sin egen naring.

Det var bakterier som kallas for cyanobakterier,
eller blagrona bakterier.

Dessa bakterier kunde tillverka energirikt socker av
koldioxid och vatten. Samtidigt lamnade de ifran sig
gasen syre, som inte hade funnits pa jorden tidigare.
Tack vare fotosyntesen fick atmosfaren och haven syre.

De forsta vaxterna

For ungefar 1,6 miljarder ar sedan hade jordens forsta
vaxter bildats. Allra forst var encelliga grona alger,
som levde i vatten.

Dessa alger hade cellkarna och klorofyll inuti cellerna.
Dessutom var de mycket storre an bakterier och
arkéer. Det ar fran dessa alger, som alla vaxter

pa jorden kommer.

De forsta djuren

Efter hand blev det gott om syre i havet.
Syret gjorde det mgjligt for de forsta djuren att utvecklas.
De at av alger och andades syre.

Med tiden bildades helt nya djur. Vissa var sma och
vissa var storre. Redan fér en miljard ar sedan,

under slutet av urtiden, fanns det maneter och maskar.
Pa sid 44 finns en forstoring av de sista 600 miljoner aren.

4,5 miljarder
S
=
)
m
2
4 miljarder
De férsta sparen av liv
kan sparas till
3 miljarder
s - .
Cyanobakterier tillverkade
socker och syre.
2 miljarder
Gréna alger var jordens
forsta véxter.
1 miljard

Maneter fanns redan fér
en miljard ar sedan.
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De forsta ryggradsdjuren

600 miljoner
ar sedan

Redan fér 500 miljoner ar sedan fanns det mussilor,
trilobiter och koralldjur, samt andra djur med skal
och harda hudskelett. Dar simmade stora blackfiskar, .

som bodde i skal, som sag ut som smala strutar. - _\i\\\l\\ ,

Under lang tid férandrades och utvecklades de sma
djuren som fanns i haven. En del djur blev riktigt Djuriivet | havet for
stora och kunde simma bra. De hade bade fenor 500 mijoner ar sedan
och tander. Under forntiden utvecklades de allra forsta
fiskarna. Fiskarna var de forsta ryggradsdjuren.

iljoner

Vaxter och djur borjar leva pa land

Miljoner ar gick. Vaxterna larde sig att leva pa land.
Vaxterna pa land gav da syre fill luften. Syret i luften
gjorde det aven majligt for djuren att leva pa land.

Trollslandan var en av iljoner

. . . . . de férsta djuren pa land.
De forsta djuren pa land var skorpioner, spindlar

och trollslandor. Sa smaningom utvecklades djur

som kunde leva bade pa land och i vatten.

De andades med lungor. Dessa djur kallar vi amfibier.
De paminner om vara dagars groddjur.

iljoner

De forsta kraldjuren

For ungefar 250 miljoner ar sedan bdrjade en ny djurgrupp
att utvecklas. Det var kréldjuren. De klarade livet pa
land mycket battre an amfibier och andra tidiga groddijur.
En viktig grupp kraldjur var dinosaurierna.

dagars groddjur. 250 miljoner

200 miljoner

Kraldjurens agg hade harda skal. Aggen var pa sa satt
skyddade mot att torka ut. Honorna bland kraldjuren
kunde darfér lagga sina agg pa land.

Det var de harda aggen, som gjorde att kraldjuren
kunde bli vara forsta riktiga landdjur.

N3diL1d3aaan

En viktig grupp kréldjur
var dinosaurierna.

De forsta daggdjuren

100 miljoner

For ungefar 200 miljoner ar sedan utvecklades de
allra forsta daggdjuren pa jorden. De liknade ungefar
var tids sma nabbmadss. De fros inte eftersom de
hade en skdn och varm péls pa kroppen.

joner

Daggdjuren fodde levande ungar. Dessutom ¥ R e
kunde ungarna dricka mjolk fran mammans kropp. De férsta diggdjuren var
Detta var nagot helt nytt i djurens varld. lika véra dagars nabbmoss.
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Kan du svara pa dessa fragor?

1. Forklara med egna ord vad som menas med evolution.

2. Vad menas med prokaryoter?

3. Vad menas med eukaryoter?

4. Vilka ar de tre domanerna?

5. Vilka organismer ingar i eukaryoter?

6. | vilken ordning uppstod dessa organismer pa jorden?
Numrera organismerna sa att de kommer i ratt ordning!

Q TRILOBITER Q DAGGDJUR
Q MANETER Q CYANOBAKTERIER | !
Q DINOSAURIER Q ARKEER / Trilobit

7. | vilka fyra olika tidsepoker delar vi in jordens levnad?

8. Pa vilket satt har cyanobakterier varit avgérande for livets utvecklig pa jorden?

9. Vilka var jordens forsta vaxter?

10. Vilka var jordens forsta ryggradsdijur?

11. Vad menas med amfibier?

12. Vilka var de forsta riktiga landdjuren?

13. Varfor klarade sig denna djurgrupp bra pa torra land?

14. Beratta tva saker om daggdjur, som skiljde sig fran tidigare djurgrupper pa jorden.
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