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Facit

sid 6

1. Solens stralar ger energi at vaxterna pa
jorden. Solen varmer ocksa upp jorden. Bilar
gar pa bensin, som ar tillverkad av olja, som i
sin tur ar lagrad solenergi.

2. Elektrisk energi kan komma fran ett vatten-
kraftverk, som drivs av vatten som har "lyfts
upp” i bergen av solenergi.

3. Energi kan bara omvandlas fran en form,
till en annan form av energi. Ingen energi
forsvinner nagonsin och det skapas heller
ingen ny energi.

4. varmeenergi, stralningsenergi, elektrisk
energi, kemisk energi, rérelseenergi, lages-
energi, karnenergi, ljudenergi, elastisk energi
5. kemisk energi och lagesenergi

6. Maten man ater innehaller kemisk energi.
Den kommer ursprungligen fran vaxter som
har tillverkat socker genom fotosyntesen.
Kroppen omvandlar denna energi ill
varmeenergi och rorelseenergi.

7. Stralningsenergi fran solen omvandlas till
varmeenergi pa jorden som avdunstar vatten.
Vattenanga fors in éver land som regnmoln.
Varmeenergin har nu omvandlats till
lagesenergi. Nar det bérjar regna omvandlar

vattendropparnas lagesenergi till rérelseenergi.

Det ar vattnets lagesenergi, som vara vatten-
kraftverk utnyttjar. Nar regnvatten och smalt-
vatten hamnar i dlvarna, kan de samlas upp i
dammar. Nar vattnet sedan forsar genom
vattenkraftverkens turbiner, omvandlas
vattnets lagesenergi till rorelseenergi.
Darefter omvandlar kraftverkens generatorer
rorelseenergin till elektrisk energi.

8. Det ar energikallor som aldrig tar slut.

9. vattenkraft, vindkraft, solenergi,
tidvattenkraftverk och jordvarme

10. Det &r energikallor som kan ta slut.

11. kol, olja och naturgas

sid 13

1. Det paverkar miljon negativt. Det skapar
forsurning och ger stora koldioxidutslapp som
gor att temperaturen pa jorden stiger.

2. Nar man klyver atomkarnor fran amnet uran,
bildas det varme. Varmen hettar upp vatten sa
att det bildas anga. Angan driver en turbin,
som i sin tur driver en generator. Generatorn
omvandlar turbinens rérelseenergi till elektrisk
energi.

3. Nar rotorbladen snurrar driver de en turbin,
som i sin tur driver en generator, som skapar
elektrisk energi.

4. Solfangare varmer vatten, medan solceller
omvandlar solljus till elektricitet.

5. Ved, tréflis, ris, sly, havre, halm, pellets och
energiskogar.

6. Bakteriers nedbrytning av ruttnande gras,
matrester, gddsel och avféring.

7. Islands berggrund blir valdigt het, eftersom den
varms upp av jordens inre. Berggrunden varmer i
sin tur upp grundvattnet som kan pumpas upp.

8. Nar det varma solljuset nar fram till jordytan,
hindrar olika gaser i atmosfaren, att all varme
forsvinner ut i rymden igen. Bara en lagom
mangd varme forsvinner ut igen.

Hade vaxthuseffekten inte funnits hade det
antagligen varit tjugo grader kallare pa jorden.
9.a. Koldioxiden har 6kat i luften och denna
vaxthusgas okar vaxthuseffekten och da blir det
varmare pa jorden.

b. Det ar framférallt allt anvandandet av fossila
branslen och alla utslapp fran industrier, flygplan
och bilar.

sid 18

1. Ett arbete sker, ndr man anvander en kraft,
for att forflytta ett foremal i kraftens riktning.

2. joule och newtonmeter

3. inget arbete

4.100 Nm

5. Effekten talar om hur snabbt ett arbete utfors.
6. watt, newtonmeter per sekund, joule per sekund
7. Det ar arbetet per tidsenhet. Energi dividerat
med tiden.

8.736 W

9.a. 60 Nm

b. 60 Nm

c.3W

10. a. 400 Nm

b. 400 Nm

c.40W

d. Precis nar den slar i marken.

sid 23

1. a. kil b. havstang c. lutande plan d. hjulet

e. skruven f. taljan

2. ex. klyva tréd och sten

3. ex, spik, sax, kniv

4. Man far kora en langre stracka, men samtidigt
blir det inte en sarskilt brant vagbana.

5. ex. dorrhandtag, tang, hammare

6. En talja bestar av minst tva block. | varje block
finns sma hjul, som kallas for trissor.

7. férsta bilden - lutande plan, hjulet, havstanger
andra bilden - havstanger, kilen, skruven
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sid 28

1. proton - positiv, neutron - neutral,

elektron - negativ

2.2st

3. neutral, oladdad

4. antalet protoner

5. en laddad atom

6. atomnumret talar om hur manga protoner
som finns i atomkarnan

7. summan av antalet protoner och neutroner
8. Atomer som har samma antal protoner,
men olika antal neutroner i karnan

9. i atomkarnan

10. a. vanligt vate, deuterium, tritium

b. antalet neutroner ar olika pa alla tre

11. Det sker nar elektroner hoppar tillbaka till
sina ursprungliga skal.

12. Om elektronen gor ett langt hopp tillbaka,
sander den ut blatt ljus.

13. Om elektronen gor ett kort hopp tillbaka,
sander den ut rétt ljus.

14. Det ar ljuspartiklar som bildas nar elektroner
hoppar tillbaka till sina ursprungliga skal.

15. elektromagnetisk stralning

16. ex. radiovagor, UV, IR, réntgen, gamma
17. ultraviolett stralning

18. till att se hur kroppen ser ut inuti

sid 32

1. Det ar amnen som latt sonderfaller i en
stdrre bit och en mindre partikel.

2. De skickar ivag stralning

3. Lararen réattar.

4. alfastralning, betastralning, gammastralning
5. tva protoner och tva neutroner, alltsa

en heliumkarna

6. Det bildas ett nytt grundadmne, eftersom
antalet protoner och neutroner i karnan minskar.
7. en elektron

8. Det bildas ett nytt grunddmne, eftersom
antalet protoner i kdrnan okar.

9. Gammastralning ar en elektromagnetisk
stralning, medan de 6vriga ar partikelstralning.
10. Stralningen som sands ut fran atomkarnan
ar sa energirik, att den kan sla bort elektroner
fran atomerna i de amnen de passerar.

Nar elektroner slas bort, blir de atomer som
traffas av stralningen joner.

11. gammastralning

12. becquerel

13. Halveringstid ar den tid det tar, innan
halften av antalet atomkarnor i ett radioaktivt
amne har sonderfallit.

14. Man kan bekdmpa cancer och
diagnosticera sjukdomar, samt bestdmma
alder pa doda vaxter, djur och manniskor.
Aven en komponentmaterial i brandvarnare.
15. Det ar den stralning som vi alltid utsatts for
i var vardag.

sid 37

1. Nar en urankarna klyvs, bildas tva nya
atomkarnor. Fissionen ger upphov till tva eller tre
nya neutroner. Dessa kan i sin tur traffa pa och
klyva nya urankarnor, som i sin tur skickar ut
nya neutroner, som i sin tur kan traffa pa fler
urankarnor, som klyvs och sa vidare.

2. Hiroshima och Nagasaki

3. uranoxid

4. i en karnreaktor

5. Om kedjereaktionen gar for snabbt kan dessa
skjutas in mellan branslestavarna, sa att antalet
neutroner minskar och da avtar karnklyvningen.
6. Om olyckor sker kan radioaktiva @mnen
spridas.

7. deuterium och tritium

8. Man maste na upp till en otroligt hog temperatur.
9. Massan minkar i bada fallen.

10. Lise Meitner och Otto Frisch

11. isotop - samma antalet protoner men olika
antal neutroner i kdrnan, atomnummer - anger
antalet protoner i kdrnan, fission - karnklyvning,
fusion - kdrnsammanslagning, neutron - saknar
laddning, jon - laddad atom, betastralning -
bestar av elektroner, masstal - summan av
antalet protoner och neutroner, styrstavar -
stoppar neutroner och minskar da karnklyvningen

sid 43

1. resistorn och kondensatorn

2. halvledarkomponenter som dioden och
transistorn

3. En halvledare leder strom sadmre an en ledare,
men battre an en isolator.

4. kisel och germanium

5. Den kan minska strdmmen i en elektrisk krets.
6. Annars kan strémmen bli for stor, och da finns
det risk for att en apparat gar sonder.

7. Det ar ett system som visar hur stor
resistansen ar hos en resistor.

8. De kan anvandas i apparater som satts pa nar
det blir morkt och stangs av nar det blir ljust.

9. En kondensator lagrar laddning, som kan
anvandas i form av stromstot under kort tid.

10. kapacitans

11. Det ar en halvledarkomponent som kan
slappa igenom strém at ena hallet, men inte at
det andra. Den likriktar vaxelstrom.

12. LED-lampa.

13. De finns i trafikljus, billampor, i mobiltelefoner,
i energisnala lampor i hemmen och i platta TV-
apparater och bildskarmar.

14. De bestar av solceller, som ar ett slags dioder
som kan ge elektrisk strom ifall solen lyser pa
dem.

15. Den kan férstarka svaga elektriska strommar.
16. emitter, bas och kollektor

17. Den bestar av en liten platta av en halvledare,
pa vilken det sitter sma resistorer, kondensatorer,
och halvledarkomponenter som dioder och
transistorer.
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sid 47

1. Big Bang

2. 13,8 miljarder ar

3. nebulosor

4. fusion

5. Darfor att man har upptackt att avstanden
mellan alla olika himlakroppar, ékar hela tiden.
6. en idé om att universum krymper och
kollapsar till sitt ursprungliga tillstand.

7. 4,5 miljarder ar

8. ljusar

9. 950 miljarder mil

10. Det &@r en samling av stjarnor som har
klumpat ihop sig i en stor grupp.

11. Lilla magellanska molnet,

Stora magellanska molnet och
Andromedagalaxen

12. Vintergatan

13. spiralformad

14. i utkanten av Vintergatan

15. 26 000 ljusar

16. kraftig stjarnkikare

17. The Milky Way, Milchstrasse, Maelkevejen

sid 51

1. Det ar tata moln av gas och dammpartiklar
2. Dar fods flera stjarnor tillsammans.

3. Tva stjarnor som snurrar runt varandra.

4. De féds genom fusion.

5. Det ar nar vatekarnor slas samman till
heliumkarnor.

6. 4,5 miljarder ar

7. ungefar 4,5 miljarder ar till

8. Nar vatet borjar ta slut kommer solen att
svalla till en réd jatte. Sedan krymper den till
en vit dvarg som lyser svagt och till sist blir den
en kall stjarna som kallas svart dvarg och da
slutar den att lysa.

9. réda dvargar

10. bla jattar

11. som supernovor som exploderar.

12. Da blir den en kompakt rest som kallas for
neutronstjarna.

13. Det ar en neutronstjarna som roterar och
sander ut ett pulserande ljus.

14.a. Det ar nar tunga jattestjarnor slutar i en
total kollaps. D& pressas all materia samman i
en enda punkt, som kallas for ett svart hal.

b. Ett svart hal har en sa stark gravitation, att
ingenting klarar av att lamna det. Ett svart hal
slapper inte ens ut nagot ljus. Om nagot
passerar nara det svarta halet, dras det in i det
och férsvinner.

sid 55

1. solen

2. Det beror pa att jorden roterar runt sin axel,
fran vaster mot Oster. Darfor tycks det som om
stjarnhimlen ror sig at motsatt hall, fran 6ster mot
vaster.

3. 800 km i timmen

4. Eftersom vi helar tiden féljer med tack vare var
tréghet.

5. Eftersom jorden roterar i en bana runt jorden.
6. Alfa Centauri

7. Det ar stjarnor som tillsammans sag ut som
figurer, om man tankte sig streck eller linjer
mellan stjarnorna.

8.a. Om man tanker sig en linje mellan de tva
bakre stjarnorna i Karlavagnen och sedan
forlanger denna linje fem ganger, hittar du
Polstjarnan.

b. Den ligger alltid i vaderstrecket norr

c. Eftersom jordaxelns férlangning pekar mot
polstjarnan, ser Polstjarnan ut att vara stilla.

9. En reflektor samlar ljuset med en spegel.

Det saknar refraktorn.

10. genom solpaneler

11. Astronomi &r alltsa en vetenskap, som arbetar
med vetenskapliga metoder. Medan astrologi
bygger pa idéer och tro, som manniskor har haft
sedan lang tid tillbaka.

12. en spadom

13. Djurkretsen



